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. Descargo de responsabilidad legal

Toda la informaciény las ilustraciones de este manual son propiedad de Sitiene preguntas sobre cualquier parte de este manual,
Cummins Clean Fuel Technologies. Las fotografias o los graficos comuniquese con Cummins Clean Fuel Technologies al 1-844-
presentados en este manual son solo para fines representativos. Todo el CNG-TANK.

contenido se basa en la informacidén mas reciente disponible al momento de
la publicacion. Como parte de nuestra politica de mejora continua de
productos, podemos modificar informacioén, ilustraciones o
especificaciones para explicar o ejemplificar la mejora de un producto,
servicio o mantenimiento. Nos reservamos el derecho de realizar cualquier
cambio en cualquier momento sin previo aviso.

Este manual siempre debe guardarse en el vehiculo, de modo
que el operador pueda acceder a él en todo momento. Este
manual incluye informacién que es importante parala
seguridad del operadory del personal de primeros auxilios (es
decir, policia, bomberos) en caso de una emergencia.

. . .. . - En este manual tilizan iguient reviaturas:
Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse de este manual se utilizan las siguientes abreviaturas

ninguna forma sin el permiso por escrito de Cummins Clean Fuel . GNC, que significa gas natural comprimido
Technologies. 2. FMM, que significa mdédulo de gestién de combustible
Il. Prefacio

Este manual cubre todos los sistemas de combustible de Cummins Clean
Fuel Technologies con y sin médulos de gestion de combustible. La
informacién de servicio esta disponible llamando a Cummins Clean Fuel
Technologies al 1-844-CNG-TANK. NO intente llenar, extraer combustible,
ventilar o realizar mantenimiento basico en el sistema hasta que haya leido
y comprendido completamente la informacién presentada en este manual.
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Declaraciones de advertencia

llIl. Declaraciones de advertencia
Definiciones de las declaraciones de advertencia
utilizadas en este manual.

Indica una situacion peligrosa que, si no se evita,
provocara la muerte o lesiones graves. La palabra
“PELIGRO” se aplica a las situaciones mas
extremas.

A WARNING

Indica una situacion peligrosa que, si nho se evita,
podria provocar la muerte o lesiones graves.

A\ CAUTION

Indica una situacion peligrosa o una practica
insegura que, si ho se evita, podria provocar
lesiones leves o moderadas.

Indica practicas no relacionadas con
lesiones personales. El simbolo de alerta de
seguridad no debe utilizarse con esta
palabra de advertencia.

Simbolos de notificaciones de caracteristicas de
CCFT

Los simbolos se definen como componentes o
procedimientos que tienen efectos directos en la
seguridad del personal, los equipos y el cumplimiento

normativo.

Caracteristica de seguridad
Caracteristica regulatoria

Caracteristica de seguridad y regulatoria

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series
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Siglas

Siglas de Cummins Clean Fuel Technologies

°C Celsius

°F Fahrenheit

Autoridad de AHJ con jurisdiccion

Amperaje de AMP

Instituto Nacional Estadounidense de Estandares ANSI
BOC Parte trasera de la cabina

Tecnologias de combustible limpio Cummins CCFT
Asociacion de gas comprimido CGA

GNC Comprime gas natural

Responsabilidad de seguridad de cumplimiento de CSA
Equivalente de galones diésel DGE

Departamento de Transporte del DOT

Unidad de control electrénico de la ECU

Servicio médico de emergencia de EMS

Dispositivo de parada de emergencia ESD

Moédulo indicador de nivel de combustible FLIM
Moédulo de gestion de combustible FMM

Normas federales de seguridad de vehiculos automotores
FMVSS

FOB en la parte delantera del cuerpo

pies/lbs. Pie-libra

Clasificacion de peso bruto del vehiculo GVWR

HD para servicio pesado

pulgadas/libras Pulgadas-libras

Consejo Conjunto de la Industria de JIC

Evaluacion de seguridad en el trabajo de JSA

kg kilogramo

lb Libras

Bloqueoy etiquetado de LOTO

Agencia Nacional de Proteccion contra Incendios de la NFPA
Vehiculo a gas natural NGV

Receptaculo de carga de combustible de GNCNGV1 (pequefio)
Administracidon Nacional de Seguridad del Transito en
Carreteras de NHTSA

Medidor de Nm Newton

Roscas de tuberia nacional NPT

Combustible roscado de tuberia nacional NPTF
Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional de OSHA
Equipo de proteccion personal de EPP

Dispositivo de alivio de presion PRD

Valvula de alivio de presion PRV

presion de psi por pulgada cuadrada

psig libras por cuadrado en calibre

Soporte de techo RM

Sociedad SAE de ingenieros automotrices

Montaje lateral SM

Puerta traserade TG

un millén de metros.

Laboratorios de evaluacion de UL

ultravioleta UV

“ pulgadas
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Definicion de los sistemas de combustible de Cummins Clean
Fuel Technologies

El sistema de combustible de GNC en la parte trasera de la cabina (BOC) se refiere a un sistema de almacenamiento y suministro de
combustible de GNC montado detras de la cabina de un vehiculo, que aloja los cilindros de GNC y componentes integrados relacionados.

El sistema de combustible de GNC de montaje lateral (SM) se refiere a un sistema de almacenamiento y suministro de combustible de GNC
montado en los lados del chasis de un vehiculo, que aloja los cilindros de GNC y los componentes integrados relacionados.

Elmdédulo de gestion de combustible (FMM) es un componente critico en los sistemas de combustible de GNC, ya que integra caracteristicas
como la valvula de cierre manual, los receptaculos de carga de combustible, los mandmetros, el regulador, la filtraciéon de combustible y los
componentes electrénicos que controlan el flujo de combustible al motor.

El sistema de combustible de GNC de la compuerta trasera (TG) se refiere a un sistema de almacenamiento de combustible de GNC donde
los cilindros de GNC estan integrados en el ensamblaje de la compuerta trasera de un vehiculo, generalmente un camién de basura, que ofrece
un disefio de bajo perfily una mejor distribucién de peso. Funciona con el médulo de gestion de combustible (FMM).

El sistema de combustible de GNC montado en el techo (RM) se refiere a un sistema de almacenamiento de combustible de GNC donde los
cilindros de GNC estan montados en el techo del vehiculo, generalmente para aplicaciones como camiones de basuray autobuses, para
maximizar el espacio de carga. Funciona con el médulo de gestion de combustible (FMM).

El sistema de combustible CNG de la parte delantera del cuerpo (FOB) se refiere a un sistema de almacenamiento de combustible CNG donde
los cilindros de combustible CNG estan montados en la parte delantera del cuerpo del vehiculo, como los camiones de basura. Funciona con el
modulo de gestion de combustible (FMM).

El sistema dividido (SS) es un sistema de combustible de GNC disenado para vehiculos, donde los cilindros de combustible se dividen en
varios modulos o unidades para aumentar el rango. Un sistema de division de GNC consta de un mdédulo principal que contiene los
componentes del modulo de gestidn de combustible (FMM) que controla el flujo de combustible al motor. EL médulo secundario es un médulo
auxiliar para almacenar GNC para su uso a través del médulo principal que contiene el médulo de gestién de combustible (FMM).

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series v
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1. Codigo de barras
2. Numero de serie (YY-FXXXX)
3. Afo de fabricacién 23 = 2023 =
4.Tipo de sistema
Tanque 1-Pony
2-Not utilizado
Mddulo de gestion de combustible (FMM)
independiente 3-Stand
4-Roof
5-Back de la cabina
Montaje 6-Side
7-Tailgate
8-Front cuerpo
9-Not utilizado
0-Not utilizado
5. Cantidad de unidades producidas en orden cronoldégico

CLEAN FUEL By
TECHNOLOGIES

Product Support Hotline
1-844-CNG-TANK

www.cumminscleantech.com|

ed - Qummins Clean Fuel Technologies
USA Patent INfo: www.cumminscleantech.com/patents )

05d01595

La placa de datos se encuentra en el lado de la valvula del
sistema de suministro de combustible o en la puerta del
panel de combustible del FMM.

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series \Y
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Seccion 1: Seguridad

Seguridad

El sistema de combustible de GNC tiene varias
diferencias significativas con respecto a los sistemas de
combustible diésel tipicos utilizados en camiones
pesados. Las lineas de combustible estan bajo alta
presiony las fugas de combustible pueden encenderse.
Es importante observar todas las declaraciones de
seguridad de este manual para garantizar la operacion
segura de un vehiculo con GNC. Nunca ignore una
directiva de seguridad.

A WARNING

El mantenimiento, el desabastecimiento y la
despresurizacion deben realizadas por un técnico
calificado unicamente.

Doivent de despresurizacion L’entretien, la vidange et la
étre effectués singularidad par une personne qualifiée.

Es responsabilidad del operador leer y comprender
todas las advertencias, precauciones y pautas de este
manual ANTES de operar el vehiculo o realizar tareas de
mantenimiento. Comuniquese con Cummins Clean Fuel
Technologies si no comprende claramente alguna parte
del material presentado aqui. No intente realizar ningun
procedimiento que no comprenda completamente. No
realice ningun procedimiento para el cual no tenga las
piezas o herramientas requeridas especificadas de
Cummins Clean Fuel Technologies. De lo contrario, se
pueden producir lesiones personales graves o la muerte.

A WARNING

El gas natural comprimido es inflamable y altamente
explosivo. Se pueden producir lesiones personales
graves si se enciende la fuga de gas natural. Si se
sospecha una fuga, haga que el vehiculo se inspeccione
y repare de inmediato antes de volverlo a poner en
funcionamiento.

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series 1
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. . Integridad del contenedor de combustible de gas natural
sistema de combustible

. * H i A .
Cublertas, paneles y puertas de acceso del . CFR 49 Subtitulo B Capitulo V 571.304 Estandar N.o 304;
comprimido 4.7.2025.

Las regulaciones requieren que todas las cubiertas, paneles y S8.3.4 Proteccion. (a) Use proteccidn para evitar que la llama entre en
puertas de acceso DEBEN instalarse correctamentey sin dafios contacto directo con las valvulas, las conexiones o los dispositivos de
antes de operar el vehiculo. *Consulte la regulacién indicada en el alivio de presion del contenedor de combustible de GNC.

lado derecho de la pagina.

.*NFPA 52 2019 Anexo C Dispositivos de alivio de presion (PRD)

(2) Los colectores para las lineas de ventilacion de multiples PRD

Todas las puertas, paneles y cubiertas de acceso al pueden disefiarse con una capacidad de flujo menor que la suma de
receptaculo de combustible del vehiculo deben estar cerradas las capacidades de flujo de todos los PRD. Las siguientes son algunas
y libres de dafios. Todas las cubiertas o paneles del sistema de de las condiciones en un disefio de este tipo:
combustible deben estar en el sistema de combustible, (a) Los contenedores pueden tener PRD en cada extremo para
correctamente conectadosy libres de dainos. Todas las proteccidn contra exposiciones parciales al fuego. Cualquiera de los
puertas, paneles o cubiertas de acceso de la valvula de cierre dos PRD generalmente tendra suficiente capacidad de flujo para
del cilindro deben estar encendidas y conectadas ventilar los contenedores de manera segura.
correctamente. (b) Se puede esperar que los contenedores protegidos con PRD de alto
flujo se ventilen a un nivel de presion seguro antes de que el fuego se
Si faltan o estan dafadas las puertas del receptaculo de propague a los contenedores ubicados en otra parte del vehiculo.
combustible o las cubiertas del sistema de combustible o las (c) ELPRD individual podria tener una mayor capacidad que la
cubiertas de la valvula de cierre del cilindro. El sistema de requerida para desempefarse de manera segura en la prueba de
combustible debe retirarse de servicio. incendios en contenedores. El fabricante del contenedor tendra datos
de la prueba de incendio del contenedor requerida que pueden
Extraer combustible del sistema para eliminar la presion hasta respaldar el disefio de un colector con una capacidad de flujo menor
que se completen las reparaciones. que las capacidades de flujo total de PRD.

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series 2
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Seccion 1: Seguridad

A WARNING

Nunca se debe detectar (oler) gas ni escuchar que el gas
se escapa en ningun otro momento ademas del
reabastecimiento de combustible. Si se detecta el olor
del gas natural o un sonido silbante en cualquier
momento ademas del reabastecimiento de combustible,
el sistema de GNC debe apagarse. Consulte el
Procedimiento de apagado del sistema de combustible.

A WARNING

Solo el personal capacitado y calificado debe realizar el
mantenimiento de este vehiculo a gas natural. Los
componentes del sistema de combustible estan bajo
presion extrema. Las lesiones graves o la muerte pueden
ser el resultado de un servicio inadecuado o el
incumplimiento de las precauciones de seguridad.

Consejos de seguridad

1.  Unextintor de incendios portatil con una clasificacion UL no
menor a 20 B:C debe ser accesible y visible. Los extintores
siempre deben mantenerse completamente cargadosy
actualizados.

2. Siempre use calzado y gafas de proteccion cuando realice
operaciones de carga de combustible.

3. Inspeccione si hay fugas utilizando un detector de metano o
un detector de fugas de liquido aprobado. No utilice ningun
otro método o producto para encontrar fugas.

4. Nointente apretar o aflojar las conexiones cuando el sistema
de combustible esté bajo presion.

5. Siempre use herramientas que estén en buenas condiciones
de funcionamiento y calibradas correctamente.

6. Siempre se debe usar vestimenta de trabajo adecuada
cuando se realice el mantenimiento o el mantenimiento del
sistema de combustible. Nunca use ropa suelta, anillos o
cadenas para el cuello sueltas.

7. Todos los procedimientos de mantenimiento y servicio deben
realizarse en un entorno libre de polvo.

8. Realizar el servicio solo en instalaciones aprobadas por CNG.

9. Paracualquier mantenimiento que pueda crear una chispa o
llama, siga los procedimientos de soldaduray trabajo en
caliente.

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series
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Seccion 1: Seguridad

Precauciones de seguridad del vehiculo de
GNC

A WARNING

Es necesario seguir las practicas adecuadas de
seguridad y manipulacion al operar un sistema de
combustible de gas natural comprimido. Siga las
siguientes precauciones de seguridad al operar sistemas
de combustible de gas natural comprimido. De lo
contrario, se pueden producir lesiones personales
graves o la muerte.

A WARNING

Si el vehiculo requiere trabajo de servicio que generaria
llamas, chispas o exceso de calor, desabastezca el
sistema de GNC completamente con un gas inerte. Si no
lo hace, puede producirse un incendio o una explosion.

Consejos de seguridad

1. Siempre tenga al menos un extintor de incendios con
una clasificacion UL de 20 B:C o mas instalado en el
vehiculo en un lugar al que sea facil acceder. El extintor
debe estar etiquetado o marcado con esa clasificacion.
Los extintores de incendios siempre deben mantenerse
completamente cargados y en buenas condiciones
mecanicas. Los soportes de montaje del extintor de
incendios deben permitir la determinacioén visual de
gue esta completamente cargado.

2. Sisedetecta unafuga de gas, NO intente arrancar el
vehiculo. Consulte el procedimiento Si sospecha de
una fuga de combustible.

3. Nuncarealice el servicio en el sistema cuando esté
presurizado.

4. No permita que la presidn del sistema supere la
presion de trabajo.

5.  No fume ni produzca llamas abiertas dentro de los 50
pies de una estacion de suministro/llenado de GNC.

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series 4
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Seccion 1: Seguridad

Calcomania de diamantes de GNC

De acuerdo con la ley federal, cualquier vehiculo del sistema de
combustible de GNC siempre debe etiquetarse para indicarlo como
un vehiculo de GNC. El vehiculo debe estar marcado con una
etiqueta con forma de diamante resistente a la intemperie ubicada
en una superficie exterior vertical o casi vertical en la parte inferior
derechatrasera delvehiculo. Ademas de colocar la etiqueta de
diamante “GNC” en la parte trasera derecha del vehiculo, la
etiqueta de diamante “GNC” también debe colocarse a ambos
lados de la * figura 1 de la unidad depotencia.

Si se debe mostrar un nimero de DOT de acuerdo con 49CFR
390.21, entonces las etiquetas deben colocarse cerca de los
numeros de DOT en cada lado de la * figura de la unidad
depotencia 1.

La etiqueta de diamante de GNC para vehiculos con un GVWR de
19.500 b (8869 kg) o mas debe ser un minimo de 5,7 pulgadas de
largo x 4,2 pulgadas de alto (145 mm de largo x 107 mm de alto)
figura 1.

La marca en la etiqueta debe consistir en un bordey las letras
"CNG" 1 pulgada (25 mm) de altura minima centrada en el
diamante] de material luminoso reflectante plateado o blanco
sobre un fondo azul figura 1.

Elreceptaculo de conexion de combustible auxiliar debe

incluir lo siguiente:

a. Identificacién como vehiculo alimentado con
combustible de GNC

b. Presién de servicio

3600 PSI

figura 1

*Unidad de potencia: una unidad de potencia puede ser un
camioén de una sola unidad, también llamado camidn recto,
o un tractor de "cola de bobina". En un vehiculo combinado,
como un tractor-remolque, la potencia es el tractor.

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series 5
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Sistema de combustible para montaje en
techo

La parte superior del contenedor de suministro de

. combustible y cualquier tuberia, accesorio, valvula,
carcasa, baranda o escudo relacionados no deben estar a
mas de 13,5 pies (4,1 m) por encima de la superficie de la
carretera.

Elvehiculo debe incluir una etiqueta permanente en el

compartimiento del conductor, claramente visible para un Area dejada en blanco intencionalmente
operador sentado, que incluya la altura total maxima del

vehiculo sin carga, figura 1.

BET 1IN, 13 pies 1 pulgada

Altura actual de la fébrica

Actual Height from factory 399m

Hauteur 8 la sortie de l'usine

figura 1

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series 6
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Seccion 1: Seguridad

Cddigos y cumplimientos

Para obtener mas informacion sobre los requisitos del
sistema de combustible de GNC en general, consulte los
siguientes codigos y regulaciones de GNC el afio en que se
construyo el sistema de combustible:

= Estandar de inspeccion del sistema de GNC CGA C-6.4
(también cubre la instalacion)

= Estandares de cilindros FMVSS 304 (DOT)

= NFPA 52 Cédigo de sistemas de combustible gaseoso
vehicular.

= Requisitos de contenedores para vehiculos de GNC
ANSI/NGV 2

= Dispositivos de alivio de presion ANSI/IAS PRD 1

= Valvulas, conexiones y soportes ANSI/IAS NGV 3.1

= Canada: CAN/CGA B109, grupo CSA

= (CSA/ANSINGV 6.1:21

= Norteamérica: ANSI/AGANGV 3.1/CGA12.3y

= NGV 12.3-M95

= (Gas natural comprimido y gas natural licuado, Comision
Ferroviaria de Texas

Area dejada en blanco intencionalmente

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series
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Seccion 2: En caso de emergencia

Sospecha de una fuga de combustible

A WARNING

El gas natural comprimido es inflamable y explosivo.

Se pueden producir lesiones personales graves si la fuga
de gas encendido. Si sospecha de una fuga, no opere el
vehiculo. El vehiculo debe serinspeccionado por un
técnico antes de volver a ponerlo en funcionamiento.

Si huele un olor a “huevo fundido”

Se agrega un olor que huele a huevo podrido a gas natural
comprimido para ayudar en la deteccién de una fuga. Si
nota que este tipo de olor persistente proviene de su
vehiculo, es posible que tenga una fuga en el sistema de
combustible de GNC.

NOTA: Es normal detectar este ligero olor cuando la
boquilla de carga de combustible se conecta o desconecta
durante el proceso de reabastecimiento de combustible. El
olor debe disiparse rapidamente cuando se haya
completado la carga de combustible.

Otras senales de una fuga de combustible

Si observa cualquiera de las siguientes situaciones, es
posible que tenga una fuga en

el sistema de combustible de GNC:

e Escarcha en el punto de fuga sospechado

* Burbujas en el area humeda

¢ Sonido de soplo o silbido

¢ Llamas, si se ha encendido una fuga

Si el vehiculo esta involucrado en un accidente

Si el vehiculo esta involucrado en algun accidente o tiene
fugas de combustible,

realizar el siguiente procedimiento.

A WARNING

Si el vehiculo esta involucrado en algun accidente, el
sistema de combustible DEBE ser inspeccionado por un
inspector certificado del sistema de combustible antes
de volver a ponerlo en servicio.

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series 8
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Seccion 2: En caso de emergencia

Si el vehiculo esta involucrado en un accidente

1.

2.

Apague elinterruptor de encendido, apague la bateria principaly
ponga el freno de mano.

Elimine todas las fuentes de ignicién, como incendios, chispas,
componentes electrénicos, luces o cargas electrostaticas. Nunca
fume cerca delvehiculo averiado y no encienda las antorchas de la
carretera. Informe al personal de primeros auxilios que el vehiculo
es un vehiculo de GNC y senale la ubicacion del tanque.

Si es seguro hacerlo, abra la puerta de acceso del FMMy gire la
valvula de cierre manual del FMM 1/4 de vuelta en el sentido de las
agujas delreloj a la posicion de APAGADO.

Abra el panel de acceso al servicio. Gire todas las valvulas de cierre
manual del cilindro de combustible en sentido horario 1/4 de
vuelta a la posicidon de apagado.

Realice una revision visual del area dafiada del sistema de
combustible para detectar signos de fugas.

Mantenga a los peatonesy al trafico alejados del area. Sise llama
al servicio de remolque, informe al operador sobre la presenciade
GNCy proporcione orientacion sobre los procedimientos de
seguridad adecuados. Consulte el procedimiento Precauciones de
seguridad del vehiculo de GNC.

Haga que un técnico de servicio calificado de Cummins
inspeccione el sistema de combustible y realice las reparaciones
necesarias. Puede encontrar asistencia de servicio calificada en
www.cumminscleantech.com

Si el vehiculo esta en llamas

Apague el interruptor de encendido.
Salga del vehiculo de la manera mas segura posible.
Llame al 911.
Si es seguro hacerlo, extinga el fuego con un extintor de
incendios con la clasificacién adecuada.
5. Establezca unazona de seguridad de no menos de 100
metros.
6. Informe lo siguiente al personal de primeros auxilios (es
decir, policia, bomberos) cuando lleguen al sitio.
a. Elvehiculo es unvehiculo de GNC
b. Cantidad de combustible en el tanque (lectura
psi si se conoce)
c. Cantidad de tanques
d. Ubicacidén del sistema de ventilacién

il

Nota: Haga que un técnico calificado inspeccione el vehiculo
para garantizar la integridad del sistema de combustible de
GNC. Puede encontrar asistencia de servicio calificada en
www.cumminscleantech.com
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En caso de emergencia

Los vehiculos a gas natural (NGV) estan sujetos a los
requisitos de la Asociacién Nacional de Proteccién contra .
Incendios (NFPA). NFPA 52, los sistemas de combustible
gaseoso vehicularEl Codigo detalla los requisitos de
seguridad para los NGV y sus instalaciones de carga de
combustible.

Procedimiento de apagado del sistema de
combustible

En caso de una emergencia o de que el vehiculo requiera
servicio, apague el sistema de combustible de GNC
utilizando el procedimiento a continuacion.

Ubicacion de las valvulas de cierre

manual

° Parte posterior de la cabina figura 1

° Montura lateral figura 2

° Mdédulo de gestion de combustible (FMM), figura 3

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series 10
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Seccion 2: En caso de emergencia

Apague la valvula de cierre manual del médulo de
gestion de combustible (FMM)

La valvula de cierre manual FMM aisla el sistema de
almacenamiento de combustible del motor. La valvula de
cierre manual FMM es ROJAy esta claramente etiquetada
para facilitar la identificacion.

Para apagar la valvula de cierre manual del FMM:

1. Apague el encendido y ponga el freno de mano. Hacer
no ponga el freno de mano si el vehiculo esta siendo
remolcado.

2. Abra la puerta de acceso de combustible y localice el
manual rojo
Valvula de cierre.

3. Gire lavalvula en el sentido de las agujas del reloj 1/4 de
vuelta a la posicion de APAGADO, figuras 1y 2.

SUPPLY PRESSURE
PRESSION D'ALIMENTATION

PRESION DE SUMINISTRO
SERVICE PRESSURE 36+ PSI (

figura 1

SUPPLY PRESSURE
PRESSION D'ALIMENTATION

PRESION DE SUMINISTRO
SERVICE PRESSURE 36:22 st

figura 2

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series
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Seccion 2: En caso de emergencia

Valvula de cierre manual Valvula de cierre manual
de montaje lateral de la parte trasera de la
cabina

14 de
vuelta

Valvula de cierre manual
FMM

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series
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TECHNOLOGIES Seccion 2: En caso de emergencia

Ubicacion de la valvula de cierre del cilindro:
montaje lateral

Las valvulas de cierre del cilindro de montaje lateral se
pueden encontrar en el lado del conductory el lado del
pasajero del sistema de combustible.

Para acceder a las valvula(es) de cierre del cilindro, abra la
cubierta(s) de acceso girando la perilla figura 1ay 2ay girando
la cubierta(s) de acceso hacia arriba lejos de la perilla, luego
hacia abajo

figura 2a

Valvula de cierre del cilindro del lado del conductor figura 1b T
“{a\*f—-"
Valvula de cierre del cilindro del lado del pasajero figura 2b & }l/
‘e
L
o —
f
= §
figura 2b
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Ubicacion de la valvula de cierre del Valve
cilindro: parte posterior de la cabina y parte
delantera del cuerpo

La parte trasera de la cabinay la parte delantera de la carroceria
pueden encontrar valvula(es) de cierre del cilindro en el lado del

conductor del sistema de combustible.
Valve

Para acceder a las valvula(es) de cierre del cilindro, abra la cubierta
de acceso operando el pestillo de la cubierta de acceso.

La configuracién del gabinete del cilindro de combustible puede Valve
tener cilindros con véalvula en cada cilindro(s) o estar equipado con
Multi(s) en algunos cilindros y controlado por valvula(es) de cierre del

cilindro en los otros cilindro(s).
Valve
Configuracion del gabinete del cilindro de combustible con valvulas

de cierre del cilindro en cada cilindro(s), figura 1.

Configuracion del gabinete del cilindro de combustible con Multi(s) y
valvula(es) de cierre del cilindro, figura 2.

A WARNING

Acceder a algunas de las valvulas puede requerir proteccion
contra caidas.

Multi BOSS

e

Multi BOSS

Valve

Valve

-

figura 1 figura 2

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series
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TECHNOLOGIES Seccion 2: En caso de emergencia

Funcionamiento de la valvula de cierre del Valve Multi BOSS
cilindro

Nota: El/los cilindro(s) de la parte trasera de la cabina y la parte Valve []
delantera del cuerpo de Cummins Clean Fuel Technologies se
conectan juntos. Para operar de manera seguray correcta,
TODAS las valvulas de cierre del cilindro deben estar CERRADAS
o ABIERTAS al mismo tiempo, figuras 1y 2.

e

Multi BOSS

Valve

a) Lasvalvulas de cierre del cilindro deben estar TODAS
ABIERTAS durante la operacion del vehiculo.

b) Lasvalvulas de cierre del cilindro deben estar
COMPLETAMENTE ABIERTAS durante la operacion de Valve
extraccion de combustible.

c) Lavalvula (o valvulas) de cierre del cilindro debe estar cerrada
durante la operacién de despresurizacion.

Valve

Valve Valve
Nota: Si el vehiculo esta equipado con otro gabinete de cilindro

de combustible fabricado, consulte su manual.

A WARNING

Acceder a algunas de las valvulas puede requerir proteccion figura 1
contra caidas.

figura 2
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Ubicacion de la valvula de cierre del
cilindro: montaje en techo

Las valvulas de cierre del cilindro de montaje en el techo se
pueden encontrar en la parte posterior del gabinete del oo F e ' ¢ g oo e
cilindro de combustible. - ’ '

Para acceder a la valvula (o valvulas) de cierre del cilindro,
abra la cubierta de acceso aflojando el/los perno(s) de figura 1
mariposa o retire el/los pasador(es) de argolla y retire la

cubierta de acceso figura 1. veive X vaive valve
Nota: El/los cilindro(s) de montaje en techo de Cummins ! \:_'_‘\ 73 \/’:\ :
Clean Fuel Technologies se conectan juntos. Para operar . N
de manera seguray correcta, TODAS las valvulas de cierre ks --”j‘-'f S »-”} i
del cilindro deben estar CERRADAS o ABIERTAS al mismo . =2, . °F
tiempo, figura 2. _
a) Lasvalvulas de cierre del cilindro deben estar TODAS figura 2

ABIERTAS durante la operacion del vehiculo. Nota: Si el vehiculo esta equipado con otro gabinete de cilindro de
b) LaS Vélvulas de Cierl’e del Cilindl’o deben estar combustible fabricado’ consulte su manual.

COMPLETAMENTE ABIERTAS durante la operacién de
extraccién de combustible. AWARN'NG
c) Lavalvula (o valvulas) de cierre del cilindro debe estar

. . . Acceder a algunas de las valvulas puede requerir proteccion contra
cerrada durante la operacidon de despresurizacion.

caidas.
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Valve

Ubicacion de la valvula de cierre del cilindro: Valve
compuerta trasera

- |
j "\\' Val:;

Al
=)

Las valvulas de cierre del cilindro de la compuerta trasera se pueden
encontrar en la parte posterior del gabinete del cilindro de
combustible.

&z

Para acceder a la valvula (o valvulas) de cierre del cilindro, abra la
cubierta de acceso aflojando el/los perno(s) de mariposa o retire

Valve

el/los pasador(es) de argolla y retire la cubierta de acceso. z’ \ \.. 3

Nota: Los cilindros de montaje en techo de Cummins Clean Fuel @ V

Technologies (Cummins Clean Fuel Technologies) se conectan @ -

juntos. Para operar de manera seguray correcta, TODAS las o e m, g

valvulas de cierre del cilindro deben estar CERRADAS o ABIERTAS 4 -

al mismo tiempo, figuras 1ay 1b. figura 1a v

a) Lasvalvulas de cierre del cilindro deben estar TODAS ABIERTAS figura 1b

durante la operacion del vehiculo. Nota: Si el vehiculo esta equipado con otro gabinete de cilindro de
b) Las valvulas de cierre del cilindro deben estar COMPLETAMENTE combustible fabricado, consulte su manual.
ABIERTAS durante la operacion de extraccion de combustible.

c) Lavalvula (o valvulas) de cierre del cilindro debe estar cerrada AWARN'NG

durante la operacién de despresurizacion. . . .
Acceder a algunas de las valvulas puede requerir proteccion contra

caidas.
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Seccion 2: En caso de emergencia

Apague la valvula (o valvulas) de cierre del cilindro de 14 de
vuelta

La valvula de cierre del cilindro en cada tanque aisla el combustible dentro

Manija en linea
de ese tanque.

con el cuerpo
NOTA: La valvula de cierre del cilindro esta disefiada para no apagar la de la valvula
presién en las lineas de los dispositivos de alivio de presidon (PRD). Este es ABIERTA
un diseno de seguridad para que los PRD del sistema de combustible de
GNC aun puedan activarse cuando las valvulas se apagan.

Para apagar la valvula de cierre del cilindro de 1/4 de vuelta:

1. Abrao retire la cubierta de acceso de la valvula de cierre del cilindro
en el gabinete del cilindro de combustible.

2. Localice lavalvula de cierre del cilindro en el gabinete del cilindro de
combustible.

Manija a través

3. Apagando la valvula tipo valvula de bola (CIERRE), gire la manija de la del cuerpo de la
valvula en el sentido de las manecillas del reloj hasta que la manija valvula
deje de girar. Encendiendo la valvula tipo valvula de bola (APERTURA), CERRADA

gire la manija de la valvula en sentido contrario a las agujas del reloj
hasta que la manija deje de girar. (Figura 1y 2)

NOTA: Utilice este método para apagar CADA valvula de cierre del cilindro.

figura 2
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Apague la valvula(s) de cierre del cilindro de la valvula de vastago

La valvula(es) de cierre del cilindro en cada tanque aisla el combustible

dentro de ese tanque. Girar en el

NOTA: La valvula de cierre del cilindro esta disenada para no apagar la sentido de las

presién en las lineas de los dispositivos de alivio de presion (PRD). Este es un agujas del reloj
disefio de seguridad para que los PRD del sistema de combustible de GNC para CERRAR
aun puedan activarse cuando se cierre la valvula de cierre del cilindro.

Para apagar la valvula de cierre del cilindro de la valvula de vastago:

1. Abraoretire la cubierta de acceso de la valvula de cierre del cilindro en
el gabinete del cilindro de combustible.

2. Localice lavalvula de cierre del cilindro en el gabinete del cilindro de

combustible. . .
Gire en sentido

3. Apagando (CERRANDO) una vélvula tipo vélvula de vastago, gire la contrario a las
manija de la valvula en el sentido de las agujas del reloj hasta que la manecillas del
manija deje de girar CIERRE la valvula. (Figura 1). Encendiendo reloj para ABRIR

(APERTURA) una valvula tipo valvula de vastago, gire la manija de la
valvula en sentido contrario a las agujas del reloj para ABRIR (Figura 2)

NOTA: Utilice este método para apagar CADA valvula de cierre del cilindro.

figura 2
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Seccion 2: En caso de emergencia

Valvula de cierre del sistema de

suministro de combustible
Valve
La valvula de cierre del sistema de suministro de
combustible controla el flujo de combustible desde el/los
cilindro(s) al regulador. La valvula de cierre del sistema de
combustible se utiliza cuando se utilizan conexiones de
multiples protuberancias en lugar de las valvulas de cierre
del cilindro.

Para apagar la valvula de cierre del sistema de
suministro de combustible:

1. Abra la puerta de acceso de combustible y localice la figura 1
valvula de cierre del sistema de suministro de
combustible roja.

2. Gire lavalvula en el sentido de las agujas del reloj 1/4 de _n
vuelta a la posicion de APAGADO, figuras 1y 2. )
figura 2
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Seccion 3: Procedimientos de primeros auxilios

Alertas y procedimientos de primeros
auxilios

Estos procedimientos estan disefiados para EMERGENCIAS
SOLO PERSONAL (es decir, policia, bomberos). Emergencia
El personal de primeros auxilios esta especialmente
capacitado para manejar emergencias que involucren
vehiculos de combustible alternativo. Estos

las instrucciones no estan destinadas a personas no
capacitadas ni calificadas

personas. NO intente realizar estos procedimientos

por su cuenta. Llame al 911 y siga los pasos de emergencia
preliminares que se indican al comienzo de esta seccion.

Procedimiento de emergencia del
personal de primeros auxilios

Se recomienda seguir el siguiente procedimiento en el orden
indicado. SI ES SEGURO HACERLO.

ESTABLEZCA EL FRENO DE ESTACIONAMIENTO
APAGUE EL MOTOR

APAGAR EL SISTEMA ELECTRICO

CIERRE EL COMBUSTIBLE DE GNC

Pobn=

Pautas de respuesta ante incendios

A WARNING

Observe las siguientes advertencias al responder a un incendio
que involucre un vehiculo de GNC. De lo contrario, se pueden
producir lesiones personales graves o la muerte.

A WARNING

Si los cilindros de combustible o la carcasa del cilindro de
combustible NO estan involucrados en el incendio, use tacticas
de respuesta normales para extinguir el incendio.

A WARNING

Si el fuego esta afectando la carcasa del cilindro o los cilindros
estan en llamas, muévase a una distancia segura y permita que
elvehiculo se queme para proteger al publico y a usted mismo
de la posibilidad de un peligro de explosion.

A WARNING

NO aplique agua a la carcasa del cilindro o al cilindro. La
aplicacion de agua puede evitar que los PRD se activen, lo que
provoca una falla catastroéfica del cilindro que provoca una
explosion.
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Dispositivo de alivio de presion (PRD)

Los dispositivos de alivio de presion (PRD) se activan
térmicamente (calor) a 230 °F, liberando gas presurizado a
través de los puertos de ventilacidon. Una vez que se activa un
PRD, permanecera abierto para ventilar todo el contenido del
sistema de combustible de GNC, figura 1.

Nota: Si el vehiculo esta equipado con otro gabinete del
cilindro de combustible del fabricante, consulte su manual.

. Una etiqueta indica la ubicacién (o ubicaciones) de
ventilacion PRD(s) con el siguiente idioma.

ATTENTION
ATTENTION
ATENCI N

ATENCION Ubicacion del respiradero de GNC

puertos de ventilacion para evitar que se acumule agua,
suciedad, insectos y cualquier objeto extrafo en las lineas de
ventilacion del dispositivo de alivio de presion, figura 2.

. Las tapas de ventilacion DEBEN estar conectadas a los

NO opere el vehiculo con tapas de ventilacién faltantes figura 2
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Instrucciones de ventilacion de los dispositivos de alivio de
presion (PRD) en los sistemas de combustible de Cummins
Clean Fuel Technologies

Si existe unincendio y los PRD no se activan, la presién del
cilindro puede aumentar por encima de la presién nominal
(5000 psi), lo que provoca una situacion peligrosa probable. ﬁ
Despeje el area tanto como sea posible y deje que el vehiculo c
se queme.

A WARNING
Cuando se activan los dispositivos de alivio de presién (PRD), el
resultado podria provocar un incendio. La presiéon dentro del
sistema determinara la duracidny la distancia del incendio de
turbina figura 1. EL combustible puede volver a encenderse
varias veces. Despeje el area tanto como sea posible y deje que
el gas se queme.

La cantidad de combustible determinara cuanto tiempo tarda el
combustible en ventilarse. Podria tomar varios minutos ventilar
todo el gas a través del sistema de ventilacion de la activacion
del PRD.

SIDE MOUNT
ROOF MOUNT

figura 1
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NO ubique los camiones y el personal de escaleraen la
ruta de las VENTILACIONES PRD durante un incendio de
camion de GNC en las figuras 1y 2.

Después de apagar el fuego, permita que el sistema se
enfrie
antes de acercarse al vehiculo.

Unavez que los PRD se han activado y el gas ha dejado
de ventilar, es seguro colocar agua en el sistema.

figura 2
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Pautas de respuesta: incendio

CLEAN FUEL
TECHNOLOGIES VEHICLE FIRE OR VEHICLE

TRASH FIRE RESPONSE

/AWARNING /AWARNING = DA H AWARNING
&
2 o &% B
E Turn off ignition PARKING Set the ) - Turn off Call 911 for
stops fuel flow ,‘m parking batteries emergency
£l from fuel system A lﬂ' brake assistance
SWITCH OFF to engine b
ENGINE N
DA - - DA R DA R A DA R
,’ Minimum A S
perimeter N
Do not spray l 100 m | Establish a Remove all ATENCION Vent locati
with water if == ! safety perimeter ignition source. of thermally
fuel system is in \330 ft of 100 meters or Do not use flares [ff|Enissmin o forert &0 GXE activated
contact with fire 330 feet near a CNG pressure relief
S a? vehicle. device
E
DA R DA R 6 DA R O
» ()
-
I'% Thermally Possible jet @w CNG fuel system Refer to
% activated fire if thermally leak might have a Operators Manual
o pressure relief activated hissing sound or for valve location
=z device located in pressure relief rotten egg smell and operations
g fuel system device activates
-]
S A DA R A DA R /AWARNING /AWARNING
let Fire
Do not climb Do not stand ' Watch for Refer to
on top of vehicle under tailgate. PY secondary Operators
during a Open tailgat hazards Manual before
fire event could fall. recovery or
First Repsonder Card: Notify First Repsonder N »
and Tow Operator the vehicle is a CNG [ ) [ o - ~ n

vehicle and status of the fuel system.
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Pautas de respuesta: accidente

L o VEHICLE ACCIDENT OR FUEL
LEAK RESPONSE
/AWARNING p AWARNING A D H
o &
Ti ff
sltl;; : fulgln:m‘ PARKING Set the Turn off
BRAKE i i
from fuel system Q‘p p” P:::&:g batteries
SWITCH OFF to engine %
ENGINE -
AWARNING L DA R m ' AL DA 3
Remove all CNG fuel system
2?'191 ;n f:r ignition sources. ?«( leak might me a
assisn?ancey Do not use flares hissing sound or
near a CNG rotten egg smell
Vehicle
\DANGER g 0 ' AWARNING
MANUAL SHUT OFF -
R T All components .\.‘ Refer to L% g
g upstream of & Operators e SO
ViNTERIER valve still have Manual for valve Operators Manua
VALYULA DE CLERRE same pressure GAS SHUT location and before recovery
e in fuel cylinder OFF VALVE operations or towing

Frst Repaonder Quk Nethy Hest Repsousier IF FUEL SYSTEM WAS INVOLVED IN
A4 T Opasahor e yeklc e Ie WA A DANGER A FiRe, DEFUEL BEFORE TOWING.

vehicle and status of the fuel system.
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Pautas de respuesta: recuperacion y remolque

Sl S VEHICLE ACCIDENT OR FUEL
LEAK RESPONSE
AWARNING p AWARNING §» H
- &
stopsuet iow | (CARKING Sarking paterie
BRAKE i i
from fuel system Q‘b p,v* p:rr:':r;g batteries
SWITCH OFF to engine %
ENGINE —
AWARNING A DA R m ' A DA H
Remove all CNG fuel system
2?;!391 ;nf:r ignition sources. ?«( leak might me a
assisn?ancey Do not use flares hissing sound or
near a CNG rotten egg smell
Vehicle
\DANGER g 0 ' AWARNING
MANUAL SHUT OFF -
R T All components .\.‘ Refer to L% X
g upstream of & Operators e SO
UINTERIEUR valve still have Manual for valve Operators Manua
VALVULA DE CLERRE same pressure GAS SHUT location and before recovery
e in fuel cylinder OFF VALVE operations or towing

Frst Repaonder Quk Nethy Hest Repsousier IF FUEL SYSTEM WAS INVOLVED IN
A4 T Opasahor e yeklc e Ie WA A DANGER A FiRe, DEFUEL BEFORE TOWING.

vehicle and status of the fuel system.
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Seccion 4: Descripcion general del sistema

Introduccion

Descripcion general del sistema

El motor de este vehiculo es alimentado por un sistema de
gas natural comprimido (GNC) disefiado por Cummins Clean
Fuel Technologies. El sistema utiliza el mismo tipo de gas que
se utiliza en los electrodomésticos, como hornosy
secadoras.

La diferencia principal es que el combustible del vehiculo a
gas natural se almacena a alta presién (3600 psi[24 800
kPal).

Gas natural comprimido

ELGNC es una mezcla de hidrocarburos de origen natural
que consiste principalmente en metano.

Es:
= |ncoloro
= |nodoro

= No corrosivo
= No téxico

Este gas es mas liviano que el aire, lo que significa que si el gas se
filtrara, flotaria hacia arribay se disiparia rapidamente en la
atmoésfera. ELGNC se quemara solo cuando esté en una mezcla de
airey gas de aproximadamente 5 a 15 %, por lo que su rango de
inflamabilidad es limitado en comparacién con otros
combustibles. El gas también tiene una temperatura de ignicion de
1076 °F, que es significativamente mayor que el diésel. Como
combustible, el GNC es menos costoso y se quema mas limpio
que el combustible diésel, lo que produce bajas emisiones. Estas
caracteristicas hacen que el GNC sea una opcioén eficientey
segura para los vehiculos de carga de combustible.

A WARNING

El gas natural comprimido es inflamable y altamente explosivo.
Se pueden producir lesiones personales graves o la muerte si
se enciende la fuga de gas natural. Si se sospecha una fuga,
haga que el vehiculo se inspeccione y repare de inmediato
antes de volverlo a poner en funcionamiento.

ElGNC es inodoro e invisible en su estado natural. Para ayudar
a la deteccion, se le agrega un olor quimico llamado
mercaptano, que le da un olor distintivo y pungente, similar a
los “huevos podridos”. Si nota que este tipo de olor persistente
proviene de su vehiculo, es posible que tenga una fuga en el
sistema de combustible de GNC.
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A WARNING Especificaciones

Nunca se debe detectar (oler) gas ni escuchar que el gas
se escapa en ningun otro momento ademas del
reabastecimiento de combustible. Si se detecta el olor
del gas natural o un sonido silbante en cualquier
momento ademas del reabastecimiento de combustible,
el sistema de GNC debe apagarse. Consulte el
Procedimiento de apagado del sistema de combustible.

Los sistemas de combustible CNG de Cummins Clean Fuel
Technologies estan disponibles para cumplir con todas las
configuraciones de chasis, incluidas las configuraciones de
montaje lateral, parte posterior de la cabina, parte
delantera del cuerpo, montaje en techo o montaje en cola
de desechos. Los sistemas pueden tener uno o mas
cilindros de almacenamiento de combustible en diferentes

AWARNlNG capacidades. Todos los sistemas utilizan componentes

comunes con ligeras variaciones, segun la configuracion.

Solo el personal capacitado y calificado debe realizar el
mantenimiento de este vehiculo a gas natural. Los
componentes del sistema de combustible estan bajo
presion extrema. Las lesiones graves o la muerte pueden
ser el resultado de un servicio inadecuado o el
incumplimiento de las precauciones de seguridad.

Estandares de combustible

Este vehiculo esta disefiado para funcionar con GNC que
cumple con las normas norteamericanas, NFPA-52 y SAE
J1616 para la composiciéon del combustible.
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solo estara bajo presion si se activa un PRD (o PRD).
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Componentes del sistema de combustible

Modulo de gestion de combustible (FMM)

ELFMM aloja los receptaculos de llenado de combustible, los
medidores de alta presidon y baja presion, los controles electrénicos,
elregulador, el filtro de combustible de alta presiény el colector de
combustible. Independiente o integrado.

Valvula de cierre del cilindro

Las valvula(es) de cierre del cilindro estan conectadas a cada
cilindro, controla el flujo de gas que entray sale del cilindro. Otros
sistemas estan configurados con valvula(es) de cierre del cilindroy

Multi

La conexion de protuberancia multiple funciona como un colector
que permite que el combustible fluya hacia adentroy hacia afuera
del cilindro de combustible. Solo el/los tubo(s) ROJOS se conectaran
al accesorio Multibossy un tubo(s) ROJOS iran a una valvula de
cierre del cilindro o valvula de cierre del sistema de suministro de
combustible para controlar el flujo de combustible al regulador.

Valvula de cierre manual

Controla el flujo de gas hacia el motor. Se lo conoce como valvula de
“1/4 de vuelta” porque solo requiere una vuelta de 1/4 para abrir o
cerrar la valvula. Gire la valvula 1/4 de vuelta en el sentido de las
agujas del reloj para cerrar la valvula y en sentido contrario a las
agujas del reloj para abrirla.

Receptaculos de llenado

Los receptaculos de llenado se utilizan para llenar los cilindros de
almacenamiento de GNC con combustible. Existen dos tamanos:
llenado estandar NGV1 (lento) o HD bus transit (rapido). Los
receptaculos estan soportados con una valvula de retencién
incorporada para evitar que el combustible se escape cuando la
boquilla de llenado de combustible estd conectaday
desconectada.

Sensor de puerta

El sensor de la puerta ubicado en el FMM funciona como un
interbloqueo de seguridad para evitar que el vehiculo arranque si la
puerta de acceso del FMM est4 abierta.

Cilindro(s) de combustible

El/los cilindro(s) de combustible almacenan combustible de GNC a
una presion de servicio de 3600 psi. Los cilindros de combustible
utilizados en este vehiculo son contenedores compuestos tipo 3y
tipo 4, fabricados para cumplir con las especificaciones FMVSS
304, NGV2y CSA B51 Parte 2. De acuerdo con las regulaciones
aplicables, los cilindros deben mostrar etiquetas permanentes que
proporcionen la informacion necesaria para la inspeccion.
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Valvula de retencion

La valvula de retencidn unidireccional, ubicada en el
colector, se utiliza para evitar que el combustible retroceda
durante el proceso de llenado de combustible.

Algunos sistemas de combustible requieren una valvula de
retencion en linea.

Filtro de alta presion

El filtro coalescente de alta presion se utiliza para eliminar
contaminantes y aceite del combustible antes de que
ingrese a la parte de baja presion del sistema de
combustible.

Filtro de baja presion

El filtro de baja presion esta ubicado en el marco cerca del
motor. Elfiltro de baja presion se utiliza para eliminar
contaminantes y aceite del combustible antes de que
ingrese al motor. Consulte las instrucciones de
mantenimiento y reemplazo recomendadas por el
fabricante del motor.

Regulador de presion

Elregulador de presion reduce la presion de combustible en
el sistema de alta presion (3600 psi) a baja presion (80 a 90
psi) para que el motor lo use. Refrigerante del motor

circula a través del regulador para evitar que se congele.

Valvula de solenoide

La valvula solenoide permite que la presion fluya desde el
puerto de entrada del regulador al puerto de salida cuando
el encendido esta encendido.

Valvula de purga

La valvula de purga ventila la presion residual en la parte
FMM del sistema para permitir procedimientos de
mantenimiento. La valvula de purga es el unico accesorio
gue es seguro abrir mientras esta bajo presion.

Valvula de extraccion de combustible

La valvula de extraccion de combustible controla el flujo de
combustible al retirar combustible del cilindro durante las
operaciones de extraccion de combustible. Es una valvula
tipo 3 vias marcada como OFF-DEFUEL-VENT. La valvula
debe estar en la posicion de APAGADO al operar el vehiculo.
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Dispositivos de alivio de presion

Los dispositivos de alivio de presion (PRD) estan activados
térmicamente valvulas que se abren a una temperatura de
aproximadamente 230 °F. En caso de incendio, estan
disefiados para liberar el combustible almacenados en los
cilindros a una distancia segura del vehiculo para evitar la
sobrepresurizacién de los cilindros de combustible. Cuando
activado, el PRD no se puede cerrar y ventilara todo el gas.

Sistema de ventilacion

El sistema de ventilacién solo esta bajo presion cuando se
activa un/a PRD(s). El sistema de ventilacion consta de los
tubos sin recubrir y las tapas de ventilacion, figura 1.

figura 1
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El manometro de suministro tiene un rango de 0 a 6000
psi. ELmandmetro de suministro leera la presion en los
tubos de suministro, figura 1.

El manémetro regulado lee la presion de combustible
entre el reguladory el motor. EL manémetro tiene un
rango de 0 a 200 psi. Con la llave encendida, la presidon
de funcionamiento normal de lectura de presion sera de
aproximadamente 80 a 90 psi figura 2.

Elindicador del dispositivo de alivio de presion (PRD)
leera la presion del cilindro y los tubos PRD
independientemente de la posicion de la valvula, figura 3.

Supply Pressure

figura 1

figura 2

figura 3
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1. Valvula de cierre del cilindro
2. Plomeria de refrigerante L
3. Mandmetro de suministro
4. Receptaculo de llenado
J ! lento/NGV 1
g 5. Receptaculo de bus de llenado
— répido/HD :
6. Valvula de cierre manual
7. Enclavamiento de seguridad de 9
la puerta
8. Acopladorde combustible 15
9. Valvula de purga
= 14 10. Valvula de extraccion de 16
13 combustible - 18
[ 12 11. Mandmetro regulado 17 |
; i 12) 12. Manémetro PRD '
J<—— o 13. Filtro de alta presion
] — 8 14. Regulador
S| 15. Unidad de control electrénico A
- i 16. FLIM z
X 5 6 17. Relé de arranque P
4 L B - 18. Relé de combustible
‘s —_ s
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17 16

15
2
3
4 14
6 13
7
8

N

O N Ok

©

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Receptaculo de llenado
lento/NGV 1

Receptaculo de bus de llenado
rapido/HD

Valvula de purga

Valvula de cierre del cilindro
Mandémetro PRD

Acoplador de combustible
Valvula de cierre manual
Enclavamiento de seguridad de
la puerta

Mandmetro de suministro
Valvula de extraccion de
combustible

Mandémetro regulado

Filtro de alta presion
Regulador

FLIM

Relé de arranque

Relé de combustible

Unidad de control electrénico
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FMM con indicador de presion
regulado analégico

FMM con mandmetro regulado
digital

1. Mandémetro de suministro
2. Valvula de cierre manual
3. Acoplador de combustible 8
4. Receptaculo de llenado

lento/NGV 1
5. Receptaculo de bus de

llenado rapido/HD
6. Valvula de purga
7. Valvula de extraccion de

combustible .
8. Manometro regulado

6
4 5
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Indicador digital

Elindicador digital muestra la informacién del sistema de combustible mediante una interfaz de 3 botones. Al
presionar cualquiera de los botones externos, para seleccionar la lectura de combustible deseada, muestre la

figura 1.

Fuel Pressure
3600
E % F
. 1
Pantallas de lectura de combustible: CiET TS

Nivel de combustible : el combustible utilizable permanece en porcentaje hasta que se vacia la figura 2. 20 3
Nota: 250 psi estd vacio (cero por ciento de nivel de combustible).

Presion de combustible : presidon de suministro de corriente (amarillo) en el sistema de combustible a

temperatura actual, figura 3.

Millas para vaciar : millas estimadas restantes hasta que queden vacias, figura 4 (consulte la pagina
siguiente) Presione uno de los botones externos para

seleccionar la pagina del menu deseada.

Nivel de Presion de Millas para

combustibl combustible vaciar figura 1

Miles to Empty
361
%

Fuel Level Fuel Pressure
70 3600
%

E F
I
Cummins

o o ©

figura 2 figura 3 figura 4
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Definido como millas para vaciar

Miles to Empty calcula la distancia aproximada que puede conducir con
la cantidad de combustible restante en el sistema de combustible. Este
calculo se basaen el ahorro de combustible promedio desde la emisidén
del ultimo restablecimiento del viaje por el motor multiplicado por el
combustible utilizable restante en el sistema de combustible.

El motor calcula el ahorro de combustible promedioy solo incluye los
tiempos de conduccion. Noincluye tiempos de ralenti o PTO. El motor
transmite este valor a través del bus de datos del motory el sistema de
suministro de combustible lee este valor.

El combustible utilizable restante se calcula mediante el sistema de
suministro de combustible en funcidon de la capacidad del sistema de
combustible, la presién de combustible y la temperatura del
combustible en el sistema de suministro de combustible. La cantidad de
combustible en el sistema de suministro de combustible a una presion
determinada varia significativamente con la temperatura. Esto significa
qgue las millas para vaciar para una presién determinada variaran con
cada lectura de temperatura.

Nota: para restablecer las millas a vacio, un técnico debe restablecer el
uso de Cummins Insite.

Miles to Empty
361
E % F

Cummins

O o ©O

figura 1
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Indicador digital GreenLync

El contraste y la retroiluminacion del indicador digital se pueden seleccionary ajustar al

mantener presionado el botén central, figura 1. Eliel Préssiie
3600

E % F

La pantalla de contraste sera la primera pantalla, vuelva a presionar el botdn centraly —

aparecera la pantalla de retroiluminacion. Cummins

O o ©
El contraste se puede ajustar al presionar el botdn exterior para dar brillo o atenuacioén.

La luz de fondo se puede ajustar manualmente seleccionando “Establecer

manualmente” y presionando el botdn exterior para dar brillo o atenuacion. . .
Mantenga presionado el botdon central para

. . seleccionar la pagina del menu deseada.
Contraste Retroilumi

nacion figura 1

Contrast

EEREROO00O
4

— “/v' +
Cummins

Cummins

O o © O o ©

figura 2 figura 3
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Indicador digital GreenLync

Luz indicadora de bajo nivel de
combustible

Cuando el sistema de combustible alcanza el 10 % del
nivel de combustible o baja, la luz indicadora de bajo
nivel de combustible en la posicion de las 12 en punto
se volvera ROJA, figura 1y 2.

[ ]
Fuel Pressure
3600
E % F
I
Cummins

O o ©O

figura 1

Fuel Pressure
360
E %

|
Cummins

F

O o ©O

figura 2
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Inspeccion previa al viaje

1. Verifique que la VALVULA DE CIERRE MANUAL en el médulo de 8. Drene los filtros de baja presidon segun la recomendacion del

gestién de combustible (FMM) esté en la posicién ENCENDIDO. fabricante del motor.
a. Aseglrese de que la valvula(s) de cierre manual del 9. Instale latapade llenado del parachoquesy cierre la puerta de
cilindro de combustible esté abierta/ENCENDIDA. combustible.

2. Verifique elindicador de alta presién (amarillo) en el FMM para 10. Verifique que el sistema de deteccidn de gas esté en
asegurarse de que esté funcionandoy leyendo en un rango funcionamiento, si esta equipado.
coherente con el indicador de combustible en el panel. La presién 11. Gire la llave de encendido a ENCENDIDOYy verifique que la
maxima del sistema de combustible es de 3600 psi. lectura del manédmetro de baja presién (naranja) sea de

3. Verifique que el/los puerto(s) de ventilacidny las tapas de aproximadamente 80 a 90 psi.
ventilacion estén libres de residuos o danos. 12. Verifique que el indicador de combustible del tablero funcione

4. Verifique la etiqueta que indica la ubicacién (o ubicaciones) de
ventilacién PRD(s) con el siguiente idioma. ATENCION La
ubicacién del respiradero de GNC estd presentey es legible.

5. Verifique que todas las etiquetas de diamantes de GNC estén AWARNING
presentesy sean legibles.

6. Inspeccionetodos losreceptaculo(s) de llenadoy las tapas. La
tapa delreceptaculo de llenado debe estar en su lugar. Lajunta
térica del receptaculo de llenado esta presente y libre de dafos.
Todos los dispositivos de interbloqueo de seguridad del arranque
deben funcionar correctamente.

correctamente.

NO opere el vehiculo con un sistema de combustible que tenga
fugas o danos visibles. Informe todas las fugas y danos al
supervisor o al personal de mantenimiento.

7. Revise todo el sistema de combustible en busca de signos de NO opere el vehiculo con tapa(s) de ventilacion faltantes o
dafio o desgaste. Incluya cheques para: danadas. Informe todas las fugas y danos al supervisor o al
a) Fugas de gas: huele a gas, busca escarcha o hieloy personal de mantenimiento.
escucha los ruidos sibilantes en las juntasy los
componentes. NO opere el vehiculo con dafios o cubiertas faltantes. Informe
b) Inspeccione si hay dafos externos en las carcasasy las todas las fugas y danos al supervisor o al personal de
cubiertas. Verifique que todas las cubiertas estén mantenimiento.

presentes y aseguradas correctamente.
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Inspeccion posterior al viaje

A WARNING

1. Sigalos procedimientos de estacionamiento de la empresa.
Verifique que el sistema de deteccion de gas esté en

funcionamiento, si est4 equipado. Informe el vehiculo con un sistema de combustible que
3. Verifique que el/los puerto(s) de ventilaciony las tapas de tenga fugas o danos visibles. Informe todas las fugas y
ventilacién estén libres de residuos o dafios. dainos al supervisor o al personal de mantenimiento.
4. Verifique la etiqueta que indica la ubicacion (o ubicaciones) de
ventilacion PRD(s) con el siguiente idioma. ATENCION La Informe el vehiculo con tapa(s) de ventilacién faltantes o

ubicacién delrespiradero de GNC esta presentey es legible.
5. Verifique que todas las etiquetas de diamantes de GNC estén
presentesy sean legibles.

6. Inspeccione todos los receptaculo(s) de llenado y las tapas. La Inf Lvehicul daF fal Inf
tapa del receptaculo de llenado debe estar en su lugar. La nforme el vehiculo con danos o tapas faltantes. Informe

junta térica del receptaculo de llenado esta presentey libre de los danos al supervisor o al personal de mantenimiento.

danadas. Informe los dafos al supervisor o al personal de
mantenimiento.

dafos. Todos los dispositivos de interbloqueo de seguridad del
arranque deben funcionar correctamente.

7. Revise todo el sistema de combustible en busca de signos de
dafio o desgaste. Incluya cheques para:

a) Fugas de gas: huele a gas, busca escarchao hieloy
escucha los ruidos sibilantes en las juntasy los
componentes.

b) Inspeccione si hay danos externos en las carcasasy las
cubiertas. Verifique que todas las cubiertas estén
presentesy aseguradas correctamente.
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Inspeccidon general 10.

11.
Un técnico calificado realiza una inspeccidn general del sistema de combustible

durante eventos de mantenimiento preventivo (Preventive Maintenance, PM),

como cambios de aceite, cambios de filtro, mantenimiento programado, etc.

1. Inspeccione si hay dafios en las cubiertas del sistema de combustible y los 12.
soportes de montaje para incluir abolladuras, cortes, hendiduras, raspaduras
por dafios por impacto en las cubiertas.

2. Soportesy sujetadores de soportes rotos, deformados o perdidos. Dafio en el
buje del aislador.

13.

3. Verifique que el sistema de deteccidn de gas esté en funcionamiento, si esta 14.
equipado.

4. Verifique que el/los puerto(s) de ventilacidny las tapas de ventilacion estén
libres de residuos o dafios. 15.

5. Verifique la etiqueta que indica la ubicacién (o ubicaciones) de ventilacién
PRD(s) con el siguiente idioma. ATENCION La ubicacién del respiradero de
GNC esta presente y es legible. 16

6. Verifique que todas las etiquetas de diamantes de GNC estén presentesy
sean legibles.

7. Inspeccione si hay signos de fugas de gas. Las fugas pueden detectarse
mediante un olor a évulo podrido, dafios visibles en el sistema de
combustible de GNC y un sonido silbante, y glaseado y glaseado.

8. Inspeccione todos los receptaculo(s) de llenado y las tapas. La tapa del
receptaculo de llenado debe estar en su lugar. La junta térica del
receptaculo de llenado esta presente y libre de dafios. Todos los dispositivos
de interbloqueo de seguridad del arranque deben funcionar correctamente.

9. Tubos, mangueras y tuberias del sistema de combustible libres de dafios 'y
asegurados para evitar dafos por vibraciones.

Inspeccione las funcionesy operaciones del interbloqueo de
seguridad del arranque.

Eltubo del chasis, la plomeria del refrigerante de la mangueray el
cableado deben estar en su lugar segun lo disefiado. Las
abrazaderas del chasis, cuando corresponda, deben estar en su
lugary libres de danos para evitar dafnos por vibracion.
Inspeccione todas las valvulas en busca de dafnosy ajuste el
funcionamiento correctoy el etiquetado correcto.

El dispositivo de alivio de presion (PRD) y los tubos de ventilacion,
las tapasy las etiquetas no presentan dafos. Debe estar seguro
de manera que se eviten dafos por vibracion.

Elimine los residuos de las hormigas alrededor de los cilindros de
GNC. Retire todos los residuos y verifique si hay dafios en los
cilindros.

Inspeccione los extensores del cuello del cilindro, los bloques de
sujeciony los bloques flotantes en busca de pernos sueltos o
signos de desgaste o dano.

. Inspeccione para detectar cualquier modificacion no autorizada.

A WARNING

Si se encuentra algun componente faltante, modificado o danado,
se debe realizar una inspeccién detallada.
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Inspecciéon detallada

El Departamento de Transporte exige esta declaracionen la
etiqueta de todos los cilindros de GNC utilizados en vehiculos
motorizados:
“ESTE CONTENEDOR DEBE inspeccionarse visualmente para
detectar danosy deterioro después de un accidente
automovilistico oy (a) al menos cada 12 meses cuando se instale
en un vehiculo con una GVWR superior a 4536 kg (10 000 lb) o (b) al
menos cada 36 meses o 36 000 millas, lo que ocurra primero,
cuando se instala en un vehiculo con una GVWR inferior o igual a
4536 kg (10 000 Lb).
Persona calificada para la inspeccion
La evidencia de que los cilindros han sido inspeccionados se
puede encontrar en una de las siguientes formas:
1.  Unaetiquetade inspeccidon facilmente visible en el cilindro.
2. Unformulario/informe de inspeccion proporcionado por el
inspector (quizas guardado en una guantera con papeles de
seguro y registro).
3. Otro: calcomania en el parabrisas, poste de puerta, area del
receptaculo de carga de combustible.
Requisitos de inspeccidn periddica en servicio
Los cilindros deben volver a inspeccionarse si estan
sobrepresurizados, caidos, afectados, reinstalados en un vehiculo
diferente, expuestos a calor o fuego excesivos, quimicos agresivos
o si el vehiculo estaba enun accidente de 5 mph o mas.

Un técnico calificado realiza una inspeccion detalladay procesa
una credencial actual de un organismo acreditado aprobado.

NOTA: Si no falta ninguna etiqueta o no es legible o no puede
determinar el SSN del cilindro o el fabricante debe condenar el
cilindroy retirarlo del servicio. Algunos cilindros tendran un SSN
grabado en el extensor del cuello del cilindro. Si necesita una
etiqueta adhesiva de reemplazo, comuniquese con Cummins Clean
Fuel Technologies al 1-844-CNG-TANK.

Las autoridades locales y estatales que tienen jurisdiccion (AHJ),
incluido el jefe de bomberos local, pueden tener sus propios
requisitos. Verifique los requisitos locales; los estados y
municipios pueden tener requisitos que varian de estos codigos.
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Arranque del vehiculo

1. Siga las instrucciones recomendadas por el fabricante
delvehiculo para el arranque del vehiculo.

2. Inspeccidn previa al viaje completa.

3. Asegurese de que las valvulas de cierre del cilindro
estén ABIERTAS.

4. Asegurese de que lavalvula de cierre manual esté
ABIERTA.

5. Revise el manémetro de suministro (amarillo) para ver

la presion (combustible). Nota: el regulador necesita

250 psi para funcionar correctamente.

Cierre la puerta de combustible.

7. Tapade llenado del parachoques instalada, si esta
equipada.

8. Gire elinterruptor de encendido a ENCENDIDOy
espere unos segundos para que el vehiculo arranque.

9. Gire elinterruptor de encendido para arrancary
arrancar el vehiculo.

10. Permita que el vehiculo se caliente hasta alcanzar la
temperatura de funcionamiento.

o

Nota: Para los vehiculos que arrancan en frio, permita que
el motor funcione al ralenti hasta que alcance la
temperatura de operacion. Esto proporciona tiempo
suficiente para que el refrigerante del motor se calientey
ayuda a evitar que el regulador se “hiele”. Deje el vehiculo
en ralenti durante un periodo mas prolongado si hace frio
extremo.

Si se escucha un sonido silbante cuando la llave se
enciende y el sonido silbante se detiene cuando la llave
se apaga. NO opere el vehiculo e informelo al supervisor
o al personal de mantenimiento. Esto es una senal de un
regulador defectuoso y el sonido de silbido es gas
inflamable que ventila el sistema de ventilacion para
proteger los componentes del motor.
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Seguridad de carga de combustible

A WARNING

Para reducir el riesgo de impacto o incendio, que si no se

controla, podria provocar la muerte o lesiones graves:

1. Permita que el tanque de combustible y todos los
accesorios de montaje se aclimaten a temperatura

ambiente antes del suministro inicial de combustible.

2. NO proceda a llenar el/los cilindro(s) si se detecta o
sospecha una fuga de GNC. Esto incluye, entre otras
cosas, la emision de un olor a gas natural, la pérdida
inesperada de presion en el sistema de combustible,
el ruido u otras indicaciones de conexiones sueltas, o
silbido o parpadeo inusual.

Al cargar combustible en areas de carga de combustible
publicas o privadas, verifique si hay evidencia de aceite u
otros contaminantes en la boquilla o en el suelo debajo de
la boquilla. Las condiciones de aceite o polvo pueden ser
unindicio de mala calidad del combustible, NO LO USE.
Estas condiciones deben informarse al personal de
mantenimiento de la estacion.

A WARNING

Si bien puede haber un ligero olor al cargar combustible,
conectar o desconectar la boquilla, debe disiparse
rapidamente después de cargar combustible. Si huele a
GNC en cualquier otro momento o nota un sonido
silbante, especialmente desde la conexion de la boquilla
y el receptaculo, deje de cargar combustible de
inmediato. Si el vehiculo esta en un sistema de llenado
rapido o llenado por tiempo, desconecte la boquilla de
combustible. Informe la presencia del olor a huevo
podrido al personal de mantenimiento de la estacion.

Combustible del sistema de GNC

A WARNING

No llene el cilindro de combustible del sistema de GNC
con ningun otro tipo de combustible que no sea GNC (gas
natural comprimido). No se puede utilizar ningun otro
tipo de combustible en el cilindro.

Manual del operador de Cummins Clean Fuel Technologies para todas las series

47



CLEAN FUEL
TECHNOLOGIES Seccién 6: Operacion del sistema de combustible

Seguridad de carga de combustible

g w ARN'N G Siun receptaculo de llenado esta dafado, solo los
técnicos calificados pueden realizar reparaciones

Observe lo siguiente para reducir el riesgo de impacto e mecanicas en los receptaculos.

incendio. Si no lo hace, puede provocar la muerte o

lesiones graves y danos a la propiedad:

1. Verifique que la presion de llenado de la estacion
sea compatible con la clasificacion de presion del
sistema y que sea compatible con la clasificacion de
presion del tanque de combustible.

2. Nunca llene el sistema de GNC a una presion que
supere los 4500 psi a ninguna temperatura.

El sistema de combustible esta equipado con
interbloqueos de seguridad en la puerta del FMM. La

puerta DEBE estar cerrada para que el motor arranque.

Las boquillas en las estaciones de llenado estan
disenadas para que no se salgan de los receptaculos
cuando estén bajo presion.

Las siguientes son pautas generales de carga de
combustible. Siempre consulte con su estacion de
combustible para conocer las instrucciones y los
procedimientos especificos de operacion de la bomba.

El gas natural comprimido (GNC) puede expandirse y
contraerse significativamente segun la temperatura. La
cantidad de GNC que se puede almacenar en el tanque
de un vehiculo varia segun las siguientes variables en la
siguiente pagina:
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Presion del cilindro con compensacion de
temperatura

El estandar tipico de la industria para la presion del sistema

Temperature Compensated Cylinder Pressure

de carga de combustible de GNC es de 3600 psi. Estas 3,600 psi service pressure calculated from the sl::glig:egne:s composition used to create the gasoline gallon
presiones de llenado se basan en una temperatura Gas Temperature, Degrees F Pressure in Full 3,600 psi CNG Container, psig
ambiente de 70 °F. 28 e
110.0 4272
Los cilindros estan disenados para soportar hasta el 125 % 1900050 ‘;;22
de su presion de funcionamiento. Por lo tanto, se puede 80.0 3,768
llenar un tanque de 3600 a 4500 psi. Esto hace posible 283 3322
llenar un tanque a una presién mas alta en dias calurosos jgg gggj
cuando el gas se esta expandiendo, asi como compensar el 300 2,926
calor de la compresion. = o
0.0 2421
Una buena regla general es que por cada 1 °F mas o menos ;23 5322
70 °F, la presion cambiara en 16 psi. Toda la presion se -300 1919
establece en la figura 1 del cuadro de presion. 22 LI
Consulte la Tabla de presion del cilindro con compensacion figura 1

de temperatura en la figura 1.
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Vehiculo de carga de combustible

1. Abralapuerta de acceso de combustible. Retire la tapa del
receptaculo de carga de combustible apropiado. (figura 1)

2. Limpie el receptaculo con un pafo seco y sin fibras.

3. Verifique que la boquilla de llenado no esté dafiada y que
la junta torica esté presente en la figura 1. Si la boquilla
esta en condiciones aceptables, conéctela al receptaculo
de combustible. NOTA: Las boquillas NGV-1y HD son de
diferentes tamanos. Si la boquilla no encaja en el
receptaculo, asegurese de haber seleccionado el
receptaculo correcto para el suministro de combustible
previsto.

4. Gire lavalvula de la boquilla a la posicién de llenado, si es
necesario. Escuchara que el combustible comienza a fluir.

5. Lacargade combustible continuara hasta que se haya
llenado el/los cilindro(s). La bomba de la estaciéon de
combustible se apagara automaticamente.

6. Gire lavalvula de la boquilla a la posicién de ventilacion
para liberarla del receptaculo y retirar la boquilla de carga
de combustible.

7. Unavez que se complete el proceso de carga de
combustible, vuelva a colocar la tapa en el receptaculo y
cierre la puerta del FMM.

compustible

o

CNG FUEL ONLY
CARBURANT GNC SEULEMENT
SOLO COMBUSTIBLE GNC =T

NGV1 FILL

REMPLISSAGE NGV1
LLENADO NGV1 HEAVY DUTY FILL
RELLENO DE TRABAJO PESADO
REMPLISSAGE INTENSIF

figura 1
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Seccion 7: Solucion de problemas

Mantenimient

Sintomas

Fuga de gas

Condiciones

Olor a gas natural (olor a
huevo podrido) en el vehiculo
o cerca de este

Se activa el sistema de
deteccion de gas natural

Accion

Si el vehiculo no funciona, NO ARRANQUE ni OPERAR
Si el vehiculo esta funcionando, siga el procedimiento
del OEM para apagar el vehiculo

Si el vehiculo esta funcionando, trasladese a un area
bien ventilada, lejos de otras operaciones, siga el
procedimiento del OEM para apagar el vehiculo.
Notificar al supervisor o al personal de primeros auxilios
sobre la fuga de gas

Inspeccione el sistema de combustible en busca de
fugas dentro del nivel capacitado.

Si se encuentra una fuga, cierre la valvula de cierre del
cilindro (si esta capacitado)

o necesario

No operar
Entregar para
mantenimiento

Especificacion

El gas natural es un gas inflamable, compuesto principalmente de metano (CH4),
y puede encenderse cuando se mezcla con aire dentro de un rango de
concentracion especifico (alrededor del 5 % al 15 %) a una temperatura de 1100
grados Fahrenheit (580 grados Celsius). Incluso la fuga mas pequefa puede
hacer que el gas se encienda.

Sin arranque

Las baterias del vehiculo
estan cargadas.
ENCENDIDO

Llave en mano para arrancar

Verifique que todas las puertas de combustible estén
cerradas.

Verifique que todas las tapas del receptaculo de
combustible auxiliar estén instaladas.

Entregar para
mantenimiento

El sistema de combustible evitara el arranque si el sistema de combustible

determina que no es seguro para el vehiculo arrancar o alejarse. Las condiciones

en las que el sistema de combustible evitara el arranque son las siguientes:

=  Cualquier puerta del receptaculo de llenado estéa “ABIERTA” o dafiada, o no
esta instalada la tapa de caucho de llenado del parachoques

=  Elmotor ha muerto sin apagar la llave de encendido

=  Elmotor esta transmitiendo una falla de apagado de emergencia

Arranque sin
arranque

Vélvula de cierre manual
“ENCENDIDA”

Vélvula de cierre del cilindro
“ABIERTA”

Vélvula de cierre del sistema
de suministro de
combustible "ABIERTA"

Verifique que el manémetro regulado (naranja) muestre
la presién de combustible (80 a 90 psi) con la llave
“ENCENDIDO”.

Apague y encienda las teclas y verifique que haya un clic
audible en la bobina del solenoide del regulador del
sistema de combustible; la presion en el manémetro
regulado (anaranjado) debe estar entre (80 y 90 psi)

Entregar para
mantenimiento

El trabajo exclusivo de los sistemas de combustible es proporcionar el
combustible dentro del rango operativo si el motor. La presién de combustible
suministrada al motor debe estar entre 80 y 90 psi. Esto se puede verificar
observando el manémetro regulado (anaranjado)

Salida de
ventilacion
de
combustible
con la llave
encendida

ENCENDIDO

Ventilacién de combustible
fuera de la tapade
ventilacion

Apagado de llave en mano
Despeje el area de todas las fuentes de ignicion

No operar
Entregar para
mantenimiento

Elregulador del sistema de suministro de combustible (FDS) tiene una valvula de
alivio de presion (PRV). EL (PRV) esté implementado para proteger el motor del
gas de alta presion si el regulador falla. EL (PRV) esta cargado por resorte y debe
cerrarse una vez que la presion regulada cae por debajo de la presién establecida
o se apaga la llave. En raras circunstancias, la presion regulada puede avanzar
brevemente lo suficientemente alta como para activar el (PRV) con la llave
encendida, pero debe cerrarse en un corto periodo de tiempo, y la presion
regulada debe ir a la presion de funcionamiento normal una vez que el motor esté
funcionando.

Fuga de
refrigerante

Operacion del vehiculo
Funcionamiento en ralenti
Apagado del vehiculo

Si esta en funcionamiento, siga el procedimiento del
OEM para apagar el vehiculo.

Si el vehiculo no esta funcionando, no arranque

La ubicacion de la fuga del sistema de combustible
puede estar en las mangueras de refrigerante desde el
motor hasta el FDS, o dentro de la carcasa del FDS.

No operar
Entregar para
mantenimiento

Elregulador del sistema de suministro de combustible (FDS) utiliza refrigerante
del motor para evitar la congelacion del regulador durante la operacion del
vehiculo. El refrigerante tiene un canal que rodea los canales de gas natural, pero
no estan conectados. No hay manera de que el gas natural se pueda mezclar con
elrefrigerante, ya que sus vias estan completamente separadas. Cualquier fugg
de refrigerante en el sistema FDS sera una fuga externa y debe ser visible en las
mangueras de refrigerante hacia y desde el motor, o las mangueras o tubos
dentro del FDS.
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Despresurizar el sistema de combustible Informacion del procedimiento de servicio

La despresurizacion del sistema de suministro de combustible elimina Para obtener mas informacidn, consulte los procedimientos

la presién de servicio de Cummins Clean Fuel Technologies en

desde los tubos de presién de suministro (amarillo) antes del "Manual de servicio del motor Cummins, Seccion 42,
reguladory los tubos regulados (anaranjados) y la manguera de baja Sistema de suministro de combustible", al que se puede
presién después del regulador. La despresurizacion del sistema de acceder a través del portal en linea QuickServe de Cummins.
suministro de combustible permite a los técnicos realizar
reparaciones de manera segura en los tubos de suministroy en los Los manuales de servicio estan disponibles para las

tubos regulados por presion. plataformas de motores que se enumeran a continuacion:
Las instrucciones de despresurizacion describen como configurar el
sistema de combustible de tecnologia de combustible limpio de
Cummins para la despresurizacion. Estas instrucciones deben
utilizarse junto con las politicas y los procedimientos de

= B6.7N CM2380 B150B
= |SB6.7 GCM2180B118
= |SL G CM2180

despresurizacion de la compaiifa. = ISX12 G CM2180 EJ

= ISX12N CM2380 X120B
Las instrucciones no cubren el lugar donde se libera combustible a la = 9N CM2380L124ByL130B
atmosfera. Consulte las politicasy los procedimientos individuales de = L9N CM2380L142ByL147B
la compaiiia para liberar combustible a la atmosfera. = X15N CM2380 X150B

La unica seguridad cubierta es configurar el sistema de combustible
para la despresurizacién. Consulte las politicas y los procedimientos
individuales de la compafia antes de liberar combustible a la
atmosfera.

Consulte el Procedimiento de despresurizacion (042-001)
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Despresurizar el sistema de combustible

El mantenimiento o la remocion de componentes conectados a los
tubos del dispositivo de alivio de presion con gas natural en el
sistema de combustible puede provocar la muerte, lesiones graves
y dahos a la propiedad. Siempre cargue combustible en el sistema
de combustible antes de reparar o retirar cualquier componente
conectado a los tubos del dispositivo de alivio de presion.

El mantenimiento o la remocion de los componentes conectados
al suministro presurizado o a los tubos regulados en el sistema de
combustible puede provocar la muerte, lesiones graves y dafos a
la propiedad. Siempre despresurice el sistema de combustible
antes de reparar o retirar cualquier componente conectado al
suministro o a los tubos regulados.

A WARNING

Para reducir el riesgo de explosion e incendio, o asfixia por gas
natural comprimido (GNC), siempre ventile en un area que permita
que el gas se disipe rapidamente y siga las siguientes pautas. Sino
lo hace, puede provocar la muerte o lesiones graves.

A WARNING

No ventile el GNC en espacios cerrados. Respirar GNC puede
causar asfixia; una corriente de alta presion de GNC puede
penetrar la piel y una fuente cercana de ignicion podria
provocar una explosion.

A WARNING

La ventilacion de gas solo debe realizarse al aire libre o
siguiendo un método alternativo que cumpla con NFPA 52. Esto
es para evitar las posibilidades de asfixia o acumulacion de
una mezcla explosiva de gas.

A\ CAUTION

Libere el combustible lentamente para reducir la electricidad
estatica/descarga electrostatica y para evitar la congelacion.

Para reducir la posibilidad de lesiones personales o
dano al equipo, este procedimiento solo debe
realizadas por técnicos de servicio debidamente calificados.
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Despresurizar el sistema de combustible Aliviar la presion
1. Verifique que las vélvulas de cierre del cilindro estén en la posicién 1. Conlasvalvulas del cilindro cerradas, arranque el motor. Permita
CERRADA. Si las vélvulas no estan en la posicion CERRADA, cierre la que funcione a ralenti bajo para despresurizar el suministroy los
valvula. tubos del sistema de combustible regulado (amarillo y naranja).
> Cuarto de vuelta: Verifique que la valvula de cuarto de vuelta 2. Arranque el motor durante 10 segundos.
esté CERRADA, gire la manija de la vélvula de bola 1/4 de vuelta 3. Sielvehiculo arranca, permita que el motor funcione hasta
hasta que la manija no esté alineada con la valvula para quedarse sin combustible. No haga ralenti por encima de las 900
CERRADA. rpom.
» Valvula de vastago: Si esta equipado con unavalvula de 4. NOTA: Si el motor no arranca, vuelva a aplicar presién con la
véstago, verifique que la valvula esté en la posicion CERRADA valvula de purga manual.
girandola en el sentido de las agujas del reloj. 5. Lavalvula de purga es unavalvula de purga, ventilacion o drenaje
> Valvula de cierre del sistema de suministro de combustible: manual para despresurizar el sistema.
Verifique que la vélvula de cierre del sistema de suministro de 6. Latapa estriada esta montada permanentemente en el cuerpo de
combustible esté en la posiciéon de APAGADO. Si la valvula la valvula por seguridad.
esta en la posiciéon de ENCENDIDO, gire la manija 174 de vuelta 7. Gire latapa de lavalvula de purga hacia la izquierda para abrirla.
en el sentido de las agujas del reloj hasta APAGAR. 8. Verifique que el reguladory los medidores de suministro estén a 0

kPa[ O psil.

2. Verifique que la valvula de cierre manual esté ABIERTA/ENCENDIDA. _

El mandmetro del dispositivo de alivio de presion (rojo) leera la presion

Si la valvula de cierre manual estd CERRADA/APAGADA, aun habra contenida en el cilindro de combustible debido al disefio de la valvula
presion en un lado de la valvula. La valvula de cierre manual debe estar delcilindro.

ABIERTA/ENCENDIDA para permitir que la presién en ambos lados se

ventile para despresurizar correctamente el sistema de combustible. Cierre la valvula de purga. Gire la tapa en el sentido de las agujas del

reloj 174 de vuelta de apretarla con los dedos. Use una llave.
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Pautas de extraccion y transferencia de
combustible

La extraccion de combustible es el proceso de eliminar todo el combustible del
sistema de combustible, incluidos los cilindros de combustible, lo que hace que el
sistema de combustible sea seguro o para realizar el mantenimiento. Este
procedimiento describe cdmo configurar el sistema de combustible Cummins
Clean Fuel Technologies™ para la extraccidon de combustible. Se requiere la
extraccion de combustible cuando se realizan tareas de mantenimiento o
reemplazo de cilindros, dispositivos de alivio de presion y cualquier tubo de
combustible rojo de alta presién a los dispositivos o cilindros de alivio de presion.
Utilice este procedimiento junto con las politicas y los procedimientos de
extraccion de combustible de la compainia.

Este procedimiento cubre la configuracién de extraccion de combustible.
Consulte las politicas y los procedimientos de extraccidon de combustible de la
compafia para conocer los procedimientos de seguridad y la liberacion de
combustible a la atmdsfera.

Consulte el Procedimiento de extraccion de combustible (042-039)
La manguera de extraccion de combustible de transferencia debe ser conductora

eléctrica con una presién de trabajo minima de 34,5 Mpa [5000 psi], 65 °C[-40 a
185 °F], gas natural Cummins® Clase 6 ANSI/CAS NGV 4.2 Clase Ay D.

A WARNING

Inspeccione la manguera de extraccion de combustible antes de usarla. No lo use
si se encuentran dafos.

Informacion del procedimiento de servicio

Para obtener mas informacion, consulte los procedimientos de
servicio de Cummins Clean Fuel Technologies en "Manual de
servicio del motor Cummins, Seccion 42, Sistema de suministro
de combustible", al que se puede acceder a través del portal en
linea QuickServe de Cummins.

Los manuales de servicio estan disponibles para las plataformas
de motores que se enumeran a continuacion:

= B6.7N CM2380B150B

= |SB6.7G CM2180B118

= |SLGCM2180

= |SX12G CM2180E)J

= |SX12N CM2380 X120B

= LO9NCM2380L124ByL130B
= LO9NCM2380L142ByL147B
= X15N CM2380 X150B
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Pautas de extraccion y transferencia de
combustible

El mantenimiento o la remocion de componentes conectados a los
tubos del dispositivo de alivio de presion con gas natural en el sistema
de combustible puede provocar la muerte, lesiones graves y danos a
la propiedad. Siempre cargue combustible en el sistema de
combustible antes de reparar o retirar cualquier componente
conectado a los tubos del dispositivo de alivio de presion.

El mantenimiento o la remocion de los componentes conectados al
suministro presurizado o a los tubos regulados en el sistema de
combustible puede provocar la muerte, lesiones graves y dafios a la
propiedad. Siempre despresurice el sistema de combustible antes de
reparar o retirar cualquier componente conectado al suministro o a
los tubos regulados.

A WARNING

Para reducir el riesgo de explosion e incendio, o asfixia por gas natural
comprimido (GNC), siempre ventile en un area que permita que el gas
se disipe rapidamente y siga las siguientes pautas. Sino lo hace,
puede provocar la muerte o lesiones graves.

A WARNING

No ventile el GNC en espacios cerrados. Respirar GNC puede
causar asfixia; una corriente de alta presion de GNC puede
penetrar la piel y una fuente cercana de ignicion podria
provocar una explosion.

A WARNING

La ventilacion de gas solo debe realizarse al aire libre o
siguiendo un método alternativo que cumpla con NFPA 52. Esto
es para evitar las posibilidades de asfixia o acumulacion de
una mezcla explosiva de gas.

A\ CAUTION

La acumulacion de electricidad estatica puede causar
incendios o explosiones. Conecte a tierra el sistema de
combustible al transferir combustible o al extraer combustible
del sistema de combustible.

Solo una persona capacitada debe realizar operaciones de
extraccion de combustible
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PaUtas de extraccion y transferenCIa de » Vaélvula de combustible de tres vias: Libere la

combustible presion entre la valvulay el acoplador de
extraccion de combustible. Gire la valvula de
extracciéon de combustible a la posicion VENT.
Extraccion de combustible La presion se alivia con un breve sonido silbante. ﬁgura 1
Apague la valvula de extraccion de combustible,
figura 1.

1. Verifique que las valvulas de cierre del cilindro estén en la posicién
ABIERTA. Si las valvulas no estan en la posicion ABIERTA, abra la valvula.

» Cuarto de vuelta: Verifique que la valvula de cuarto de vuelta esté
CERRADA, gire la manija de la valvula de bola 1/4 de vuelta hasta que la
manija esté alineada con la valvula para ABRIR.

» Valvula de vastago: Si esta equipado con una valvula de vastago, verifique

> Valvula de extraccion de combustible
bidireccional: Gire la valvula de dos vias para
extraer el combustible y luego refer para
despresurizar el procedimiento para liberar la
presion en el acoplador de extracciéon de

que la valvula gsté en la posicién ABIERTA girando en sentido contrario a las combustible, figura 2. figura 1
agujas delreloj.

> Valvula de cierre del sistema de suministro de combustible: Verifique 3. Conecte la manguera de extraccion de combustible de transferencia
que la valvula de cierre del sistema de suministro de combustible esté en la Cummins Clean Fuel Technologies™, numero de pieza MT22-1005, al
posicion de ENCENDIDO. Si la vélvula esta en la posicién de APAGADO, gire acoplador de extraccion de combustible en el sistema de suministro
la manija 1/4 de vuelta en sentido contrario a las agujas del reloj hasta de combustible. Verifique que la manguera esté bloqueada en su

ENCENDIDO. lugar. Tire de la manguera.
4. Conecte la manguera de extraccion de combustible de transferencia
al equipo de extraccién de combustible.
2. Verifique que la valvula de cierre manual esté ABIERTA/ENCENDIDA.
> Pila de combustible: Consulte la informacién de servicio del
fabricante del equipo para conocer las instrucciones de operacion de
la pila de combustible.
Si la valvula de cierre manual estd CERRADA/APAGADA, aun habra presién en

un lado de la valvula. La valvula de cierre manual debe estar » Estacion de combustible de gas natural comprimido: Consulte la
ABIERTA/ENCENDIDA para permitir que la presién en ambos lados se ventile informacion de servicio del fabricante del equipo para conocer las
para extraer correctamente el combustible del sistema de combustible. instrucciones de operacion de extraccion de combustible.
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5. Conecte la manguera de extraccion de combustible de la pila de
combustible o de la estacion de combustible de gas natural
comprimido. Verifique que la manguera esté bloqueada en su lugar.
Tire de la manguera.

6. Conecte el cable de conexidn a tierra en una superficie sin recubrir
de la pila de combustible a una conexion a tierra adecuada.

7. Sigalasinstrucciones de operacioén de extraccidon de combustible
para el equipo de extraccion de combustible. Inspeccione el equipo
de extraccion de combustible antes de usarlo. No opere el equipo de
extraccion de combustible si se encuentran dafos.

NOTA: La ventilacidn de combustible es ruidosa. Es posible que haya
una columna de combustible visible. Verifique que el sistema de
combustible tenga 0 psi. Revise el dispositivo de alivio de presién o los
manometros del tanque. Cuando el sistema esté completamente
descargado, apague la valvula de extraccion de combustible. Retire la
manguera de extraccidon de combustible de transferencia. Verifique que
el mandmetro regulado lea 0 psi. Si hay presién, despresurizar el
sistema. Consulte el Procedimiento 042-001 en la Seccidn 42. Retire la
manguera de extraccidon de combustible de transferencia del tanque de
combustible

en el sistema de suministro de combustible.

Transferencia de combustible

1. Latransferencia de combustible es cuando el combustible se
mueve de un sistema de combustible a otro sistema de
combustible. Este procedimiento requiere dos sistemas de
combustible

» Sistema de suministro (envio) de combustible
> Sistema de combustible receptor (vacio)

2. Configure el sistema de suministro (envio) de combustible para la
extraccion de combustible.

Conecte la boquilla de combustible al sistema de combustible
receptor (vacio).

4. Comience a extraer combustible del sistema de suministro
(envio) de combustible. Apague la valvula de extraccion de
combustible cuando se alcance el combustible requerido en el
sistema de combustible receptor (vacio).

La manguera de transferencia DEBE ser conductora eléctrica, por lo
que los sistemas de combustible estan unidos.

A WARNING

Valvula de tres vias: despresurizar la manguera de transferencia al
girar la valvula de tres vias en el sistema de suministro (envio) de
combustible para ventilary ventilar la presién en la manguera de
transferencia.

Valvula bidireccional: despresurizar la manguera de transferencia
siguiendo los procedimientos de despresurizacion para el sistema de
suministro (envio) de combustible.
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Mantenimiento programado

Realizar las tareas de mantenimiento proporcionadas en esta
seccion comoprogramado para prolongar la vida util de los
componentes y garantizardel sistema de combustible de GNC.

Programa de mantenimiento

Programa de mantenimiento Frecuencia
Verificar las lineas de ventilacion diariamente Diario
Drene el filtro de baja presion diariamente Diario

Consulte al fabricante del motor para conocer las

Reemplazar el filtro de baja presion
pautas de mantenimiento y reemplazo.

Drene el filtro de alta presidn semanalmente Semanalmente

A cambio de aceite regular por tipo de motor en el

Reemplazar elemento del filtro de alta presion vehiculo

Prueba de fugas con detector de metano Titulo 49 del CFR Subtitulo B Capitulo V Parte 571
Inspeccidon de componentes Titulo 49 del CFR Subtitulo B Capitulo V Parte 571
Cilindros Titulo 49 del CFR Subtitulo B Capitulo V Parte 571
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Elintervalo del filtro de combustible de alta capacidad y
alta presion se ve directamente afectado por la calidad del
combustible y puede verse afectado negativamente por
problemas con la estacion de carga de combustible. El filtro
esta disehado para cambiarse en el mismo intervalo que el
filtro de aceite del motor, pero la mala calidad del
combustible podria reducir este intervalo
significativamente. La mejor manera de determinar un
intervalo adecuado (cuando siempre se carga combustible
en la misma estacion) es drenar el filtro semanalmente. Si
el nivel de aceite es demasiado alto en el recipiente del
filtro, podria hacer que el filtro se desvie y contamine los
filtros secundarios también. Tener constantemente grandes
cantidades de drenaje de aceite/agua del/de los filtro(s)
secundarios podria ser un signo de que se debe cambiar el
filtro principal.

Area dejada en blanco intencionalmente
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Procedimiento de drenaje del filtro de alta
presion

Filtro de combustible coalescente de alta presion Consulte el
procedimiento (042-026) en la Seccidn 42

Despresurizar el sistema de combustible. Consulte el
Procedimiento 042-001 en la Seccion 42

1. Retire el exceso de combustible en el filtro segun el
procedimiento de despresurizacion.

2. Asegurese de que lavalvula de cierre manual del FMM esté en la
posicion de APAGADO.

3. Localicey acceda al filtro coalescente de alta presién dentro de
la puerta/panel de acceso al servicio. La ubicacion del filtro
variara segun la configuracion del sistema.

4. Ubique eltapon de drenaje en la parte inferior del filtro. Sostenga

un pafio debajo del puerto para atrapar cualquier liquido de

drenaje. Retire el tapdn y permita que el liquido dentro del filtro
drene.

Vuelva a instalar el tapdn de drenaje y apriete a 20 pies-lbs.

Confirme que la valvula de purga esté cerrada.

Abra lentamente la valvula de cierre manual del FMM.

Revise el manémetro de alta presidon para asegurarse de que la

presion de combustible haya regresado al sistema.

© N O

Procedimiento de cambio del filtro de alta
presion

1. Retire el exceso de combustible en el filtro segun el
procedimiento de despresurizacion.

2. Asegurese de que la valvula de cierre manual del FMM esté en la
posicion de APAGADO.

3. Localice y acceda al filtro coalescente de alta presién dentro de la
puerta/panelde acceso al servicio. La ubicacién del filtro variara
segun la configuracion del sistema.

4. DesenrosqueYy retire el recipiente del filtro de la carcasa del filtro.
Tenga en cuenta que el filtro esta equipado con partes planas de
llave para ayudar a retirarlo.

5. Vaciey limpie el recipiente del filtro.

6. Retire el elemento del filtro agarrandolo y tirando de él hacia abajo
para sacarlo de la carcasa del filtro. Coloque el nuevo elemento del
filtro en su posicidony presionelo en su lugar.

7. Instale una nueva junta térica (suministrada con el elemento del
filtro)

en laranura de la carcasa del filtro.

8. Vuelva a instalar el tazdn del filtro en la carcasa delfiltroy
apriételo a 40 pies-lbs.

9. Verifique que la valvula de purga esté cerrada.

10. Abra lentamente la valvula de cierre manual del FMM.

11. Revise el mandmetro de alta presion para asegurarse de que la
presién de combustible haya regresado al sistema.
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Procedimientos de soldaduray trabajo en
caliente

Nunca suelde ningin componente del sistema de combustible.
Soldadura

puede encender el combustible, lo que provoca una explosion o un
incendio que causa lesiones personales graves o la muerte.

Siun componente del sistema de combustible de GNC esta danado, no
intente repararlo. Comuniquese con Cummins Clean Fuel Technologies
para obtener una pieza de repuesto.

Siuna escoria o chispa entra en contacto con el cilindro de combustible,
debe retirar el vehiculo de servicio y hacer que un inspector certificado lo
inspeccione.

Si se requiere cualquier soldadura o “trabajo en caliente” (es decir, cualquier
trabajo que implique quemar o usar herramientas que produzcan una
chispa, llama o fuente de ignicidn) en un vehiculo de combustible de GNC,
excepto el sistema de combustible de GNC, debe realizar la

los siguientes procedimientos:

Cilindro(s) de combustible a menos de 6 pies del trabajo en
caliente:

Sistema de combustible de extraccién Consulte el Procedimiento 042-
039 en la Seccion 42.

Despresurizar el sistema de combustible. Consulte el Procedimiento
042-001 en la Seccion 42.

Use una manta de soldadura para proteger el sistema de combustible de
la escoriay las chispas producidas por las operaciones de soldadura y
trabajo en caliente.

Cilindro(s) de combustible a mas de 6 pies del trabajo en caliente:

—_

Realice el trabajo en un area bien ventilada.

Apague cada cilindro del sistema de combustible girando la valvula de 1/4
de vuelta en el sentido de las agujas del reloj a la posicién de APAGADO.
Asegurese de que la valvula de cierre manual del FMM esté en la posicion
de ENCENDIDO.

Arranqgue el vehiculo y déjelo funcionar hasta que el motor se detenga.
Consulte el Procedimiento de despresurizacion (042-001)

Apague la llave de encendido y retire la llave.

Verifique los mandmetros en el FMM para asegurarse de que toda la
presion esté en CERO.

Libere lentamente el exceso de presion girando la tapa de la valvula de
purga en el sentido contrario a las agujas del reloj hasta que escuche un
sonido silbante. Cierre la valvula de purga cuando se detenga el silbido.
Use una manta de soldadura para proteger el sistema de combustible de
la escoriay las chispas producidas por las operaciones de soldadura y
trabajo en caliente.
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Vehiculo elevador

Siempre eleve el vehiculo utilizando los puntos de elevacion
recomendados por el fabricante del vehiculo. Consulte las
instrucciones del fabricante del vehiculo para conocer las
instrucciones de levantamiento correctas.

A WARNING

Nunca use ninguna parte del sistema de combustible
como punto de elevacion para elevar el vehiculo. No
permita que los componentes del sistema de
combustible entren en contacto con ninguna parte del
dispositivo de elevacion. El sistema de combustible
puede danharse y provocar una fuga. Se pueden producir
lesiones personales graves si se enciende el gas.

Vehiculo remolcador

Antes de remolcar el vehiculo, cierre las valvulas de cierre
manual en el FMMy todos los cilindros de combustible
utilizando el procedimiento de cierre del sistema de
combustible.

Unavez que se apague el sistema de combustible, siga las
instrucciones del fabricante del vehiculo para remolcar el
vehiculo.

A WARNING

No conecte equipos de remolque ni permita que entren en
contacto con ninguna parte del sistema de combustible.
El sistema de combustible puede daharse y provocar una
fuga. Pueden ocurrir lesiones personales graves si se
enciende el gas.

Si el vehiculo estuvo involucrado en un incendio,
desabastezca el sistema de combustible para evitar la
posible rotura del cilindro durante las operaciones de
remolque.
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Definiciones

General. La definicidn contenida en este documento se aplica a los términos
utilizados en los manuales, procedimientos, instrucciones y documentos
relacionados con el sistema de combustible CCFT. Cuando los términos no se
definen en este documento o dentro de otro documento de CCFT, deben
definirse utilizando sus medios normalmente aceptados, dentro del contexto
en el que se utilizan.

Aprobado: aceptable para la autoridad que tiene jurisdiccion.

Autoridad con jurisdiccién (Authority Having Jurisdiction, AHJ): una
organizacion, oficina o persona responsable de hacer cumplir los requisitos de
un cédigo o estandar, o de aprobar equipos, materiales, unainstalacién o un
procedimiento.

Dispensador automatico: un dispensador de GNC operado por un miembro
del publico en generaly que requiere autorizacién de transaccion.

Capacidad: el volumen de agua de un contenedor en litros (galones)

Sistema de almacenamiento en cascada: almacenamiento en multiples
cilindros.

Titular del certificado: una persona:

(A) que haya aprobado todos los criterios requeridos para la
certificacion y cumpla con todos los criterios de equipos.

(B) que tenga un criterio de examen actualy en buenos términos con el
emisor de la certificacién.

Certificacion : una persona autorizada por la Autoridad con jurisdiccion (Authority
Having Jurisdiction, AHJ) para realizar las actividades de GNC cubiertas por la
certificacién emitida.

GNC : consulte “Gas natural comprimido” en esta seccion.

Cilindro de GNC: un cilindro u otro contenedor disenado para su uso o utilizado
como parte de un sistema de GNC.

Sistema de GNC: un sistema de dispositivos de seguridad, cilindros, tuberias,
conexiones, valvulas, compresores, reguladores, secadores, indicadores,
dispositivos de alivio, respiraderos, accesorios de instalacion, y otros equipos de
GNC destinados al uso o utilizados en cualquier edificio o lugar publico por parte
del publico en general, o se utiliza junto con un vehiculo motorizado o un sistema
de combustible mévil alimentado por GNC, y cualquier sistema o instalacién
disefiados para usarse en la compresion, venta, almacenamiento, transporte para
entrega, o distribucion de GNC en cilindros portatiles de GNC, pero no incluye
instalaciones de gas natural, equipo, o tuberias ubicadas aguas arriba de la salida
del medidor de gas natural.

Cadigo: una norma que es una compilacion extensa de disposiciones que cubren
eltema de lajunta o que es adecuada para su adopcién en la ley
independientemente de otros cédigos y normas.

Material combustible: un material que, en la forma en que se utilizay bajo las
condiciones anticipadas, se encendera, quemara, apoyara la combustién o liberara
vapores inflamables cuando se someta a fuego o calor. La madera, el papel, el
cauchoy los plasticos son ejemplos de materiales combustibles.

Gas natural comprimido (GNC): gas natural que consiste principalmente en
metano (CH4) en estado gaseoso que se comprime y utiliza, almacena, vende,
transporta o distribuye para su uso por o a través de un sistema de GNC.
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Contenedor : cilindro o cilindros de un recipiente a presion que se distribuyen
permanentemente entre siy se utilizan para almacenar GNC.

Contenedor compuesto: un contenedor que consiste en un componente
interno que contiene gas de metal o plastico, reforzado con una capa externa
de filamentos y resina.

Cilindro: contenedor construido, inspeccionado y mantenido de acuerdo con
las regulaciones del DOT y Transport Canada o ANSINGV 2, contenedor de
combustible de vehiculo de gas natural comprimido (NGV).

Valvula de cilindro: una valvula operada manualmente conectada
directamente a un cilindro de GNC.

Estacién de suministro: unainstalacién de gas natural que distribuye GNC
para un contenedor de almacenamiento o una tuberia de distribucién en
contenedores de suministro de combustible vehicular, cilindros portatiles o
vehiculos de transporte por medio de un compresor o un refuerzo de presion.

Numero de DOT: un numero asignado por el Departamento de Transporte
(Department of Transportation, DOT) de los EE. UU. a un transportista que
debe estar marcado en todas las unidades de potencia del transportista.

Dispositivo de parada de emergencia (ESD): dispositivo que cierra todas las
operaciones dentro de la instalacidon de carga de combustible desde
ubicaciones locales o remotas.

Gabinete : una estructura que protege el equipo del medio ambiente.

Compartimiento del motor: espacio en el vehiculo donde el motor esta
conectado con una manguera.

Linea de combustible: tubo o manguera en un vehiculo, incluidos los accesorios
relacionados, a través de los cuales pasa el gas natural durante el suministro normal
de combustible u operacién del vehiculo.

Cilindro de suministro de combustible: un cilindro montado sobre un vehiculo para el
almacenamiento de GNC como suministro de combustible a un motor de combustion
interna.

Boquilla de carga de combustible: dispositivo de acoplamiento en la estacion de
carga de combustible, incluidas las valvulas de cierre, que conecta la manguera del
surtidor de combustible al receptaculo del sistema de llenado de combustible del
vehiculo para la transferencia de gas.

Receptaculo de carga de combustible: la parte de acoplamiento del conector de
carga de combustible montado en el vehiculo.

Sistema de deteccion de gas: uno o mas sensores capaces de detectar gas natural en
concentraciones especificadas y activar alarmas y sistemas de seguridad.

Fuente de encendido: cualquier elemento o sustancia capaz de un tipo de liberacién
de energiay magnitud suficiente para encender cualquier mezcla inflamable de gases
o vapor que podria ocurrir en el sitio o a bordo del vehiculo.

Instalacion: el proceso de conectar el sistema de combustible de GNC al chasis del
vehiculo siguiendo los requisitos de los fabricantes de sistemas de combustible y de
los fabricantes de chasis.

Etiquetado: equipo o materiales a los que se les ha adherido una etiqueta, simbolo u
otra marca de identificacién de una organizacién que es aceptable para la Autoridad
que tiene jurisdiccion (Authority Having Jurisdiction, AHJ) y que esta relacionada con la
evaluacion de productos, que mantiene una inspeccién periddica de la produccién de
equipos o materiales etiquetados, y al etiquetar la fabricacién indica el cumplimiento
de los estandares o el rendimiento adecuados de una manera especificada.
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Con licencia: autorizado por la autoridad competente (Authority Having
Jurisdiction, AHJ) para realizar actividades de GNC mediante la emisién de
una licencia valida.

Licenciatario: una persona a la que la autoridad con jurisdiccién (Authority
Having Jurisdiction, AHJ) ha solicitado y le ha otorgado una licencia de CNG.

Limite explosivo inferior (LEL): se define como la concentracién mas baja
(por porcentaje) de un gas o vapor en el aire que es capaz de producir un
destello.

Vehiculo de transito masivo: cualquier vehiculo que sea propiedad u operado
por una subdivisién politica de un estado, ciudad o condado y que se utilice
principalmente en el transporte del publico en general.

Presidon de trabajo maxima permitida (MAWP): la presion maxima a la que
un componente esta disefiado para ser sometido al manipular fluido o gas en
elrango de temperatura disefado.

Volumen maximo de llenado: el volumen maximo al que un recipiente podria
llenarse con un liquido.

Sistema de combustible del motor: un sistema de GNC para suministrar gas
natural como combustible para un motor utilizado para impulsar el vehiculo.

Vehiculo automotor: un vehiculo autopropulsado con licencia para uso en
carretera o utilizado en una carretera publica.

Obligatorio: significa una obligacién legal, indica un requisito obligatorio.

Gas natural: mezcla de gases y vapores de hidrocarburo que consiste
principalmente en metano en forma gaseosa.

Sobrepresion : una presién dentro de una estructura de contencién que
excede la presion de trabajo maxima permitida de la estructura de contencion,
0 1,25 veces la presién de servicio del componente del vehiculo de GNC aguas
arriba de la primera etapa si es un regulador de presion.

Persona: una persona, sociedad, firma, empresa conjunta, asociacioén,
corporacion o cualquier otra entidad comercial, agencia o institucion estatal,
condado, municipio, distrito escolar u otra subdivisién gubernamental o
licenciatario.

Punto de transferencia: el punto donde se realiza la conexién de carga de
combustible.

Presién de funcionamiento: la presién variable en un componente del sistema
de combustible durante el uso normal.

Regulador de presion: dispositivo ajustable o no ajustable para controlary
mantener una presién de salida uniforme dentro de los limites aceptables.

PRD de dispositivo de alivio de presidn: dispositivo que no se vuelve a cerrar
disefiado para proporcionar un medio de ventilacién de exceso de presidn para
evitar la rotura de un cilindro con carga normal.

La valvula de alivio de presion (PRV) es un dispositivo de reconexién que se
abre para revivir la presion a la presién establecida.

Presién PRD: presidon de combustible contenida en cilindro(s) del sistema de
combustible y tubos PRD (tubos rojos) y dispositivo de alivio de presién del
sistema de combustible
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Alejado: separacion accidental de una manguera de un cilindro,
contenedor, equipo de transferencia o equipo de distribucion, que podria
ocurrir en un cilindro, contenedor, equipo de transferencia o equipo de
distribucion, ya sea que estén protegidos o no por un dispositivo de
extraccién o separacion.

Persona calificada: una persona que, en posesion de un titulo,
certificado, posicién profesional o habilidad reconocidos, y que, en virtud
de la educacién, la capacitacién, la experiencia u otros atributos
especiales, posee experiencia con respecto a un trabajo o proyecto en la
materia en particular.

Presidn regulada: salida de presidon de combustible del regulador del
sistema de combustible que suministra combustible al tubo del regulador
del sistema de combustible del motor (tubo naranja).

Presion de servicio: la presion asentada del contenedor de combustible
de GNC en una temperatura de gas uniforme de 21 °C (70 °F) y contenido
de gas completo. Es la presion para la cual se construyo el contenedor en
condiciones normales.

Ajuste de presion: la presion de “inicio a descarga” para la cual se
establece y marca una valvula de alivio.

Autobus escolar: un vehiculo que se vende o utiliza para fines que
incluyen llevar a los estudiantes hacia y desde la escuela o eventos
relacionados.

Debera : significa una obligaciéon legal, indica un requisito obligatorio.

Debe: algo que se recomienda, pero no es obligatorio.

Presioén de suministro: presiéon de combustible contenida en el/los
cilindro(s) del sistema de combustible y en todos los componentes y tubos
de suministro (tubos amarillos) desde el/los cilindro(s) hasta el lado de
entrada del regulador.

Aprendiz: una persona que aun no ha realizado y aprobado un examen de
reglas a nivel de empleado.

Sistema de transferencia: todas las tuberias, conexiones, valvulas,
bombas, compresores, medidores, mangueras y equipos utilizados para
transferir GNC entre contenedores.

Transporte: cualquier vehiculo o combinacion de vehiculos y cilindros de
GNC disefiados o adaptados para su uso o utilizados principalmente como
medio para mover o entregar GNC de un lugar a otro, incluidos, entre otros,
cualquier camion, remolque, semirremolque, tanque de carga u otro
vehiculo utilizado en la distribucion de GNC.

Cliente final: la persona que controla el GNC inmediatamente antes de su
encendido.

Limite explosivo superior (UEL): la concentracién mas alta de un gas o
vapor (porcentaje por volumen en aire) por encima de la cual una llama no
se propagara en presencia.

Tubo de ventilacion: el pasaje o los pasajes mas alla de las partes
operativas de un dispositivo de alivio de presién a través del cual pasa el
fluido para llegar a la atmdsfera.

Presion de trabajo: la presién maxima que se espera que experimente un
componente del vehiculo en el servicio real.
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Procedimientos de garantia

Para presentar una garantia, envie un correo electronico a
warranty@cumminscleanfueltech.com

Informacién de garantia:
https://www.cumminscleantech.com/customer-
support/technical-support/warranty-information

Declaracion de garantia

Cualquier modificacién del sistema o de los componentes
de combustible de GNC CCFT anulara la garantia.
Comuniquese con CCFT antes de realizar cualquier
modificacion en el sistema de combustible del vehiculo que
pueda afectar la cobertura.

Informacion de piezas

Tecnologias de combustible limpio de Cummins
1051 Republic Drive, Suite 200

Roanoke, TX 76262
www.CumminsCleanTech.com
Orders@CumminsCleanTech.com
https://parts.cumminscleantech.com/

Informacion de servicio

Tecnologias de combustible limpio de Cummins
1051 Republic Dr Ste 200, Roanoke, TX 76262
Teléfono: (817) 767-6020
service@cumminscleantech.com

1051 Republic Drive, Suite 200 | Roanoke, TX 76262 | 817-767-6000 directo | 844-CNG-TANK gratuito
CUMMINSCLEANTECH.COM
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Area dejada en blanco intencionalmente
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